UNIVERSIDADE CATOLICA DE PELOTAS
CENTRO DE EDUCACAO E COMUNICACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM LETRAS

CURSO DE DOUTORADO

PROCESSOS DE SANDI VOCALICO EXTERNO

NA AQUISICAO FONOLOGICA

Juliana Radatz Kickhofel

Pelotas, dezembro de 2011



JULIANA RADATZ KICKHOFEL

PROCESSOS DE SANDI VOCALICO EXTERNO

NA AQUISICAO FONOLOGICA

Tese apresentada ao Programa de Pods-graduacdo em
Letras, da Universidade Catolica de Pelotas, como
requisito a obtengdo do titulo de Doutor em Letras. Area
de concentragdo: Linguistica Aplicada

Orientadora: Profa. Dr. Carmen Lucia Barreto Matzenauer

Pelotas

2011



JULIANA RADATZ KICKHOFEL

PROCESSOS DE SANDI VOCALICO EXTERNO
NA AQUISICAO FONOLOGICA

Tese apresentada ao Programa de Poés-graduacdo em
Letras, da Universidade Catolica de Pelotas, como
requisito a obtengdo do titulo de Doutor em Letras. Area
de concentragdo: Linguistica Aplicada

Aprovada em 22 de dezembro de 2011

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dr Carmen Lucia Barreto Matzenauer
Orientadora
Universidade Catolica de Pelotas
(UCPEL)

Prof. Dr. Fernando Martins

Universidade de Lisboa
(UL)

Profa. Dr.Gisela Collischonn
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Profa. Dr. Ana Ruth Moresco Miranda
Universidade Federal de Pelotas
(UFPEL

Profa. Dr. Andréia Schurt Rauber
Universidade Catodlica de Pelotas
(UCPEL)



Dedico esta Tese ao meu filho Artur, que trouxe tanta luz a
nossas vidas, amor especial, e a0 meu esposo Tiago, pela
compreensdo, apoio, amor e companhia ao longo da

trajetdria que me levou a concretizagdo deste trabalho.



AGRADECIMENTOS

A minha orientadora, Prof. Dr. Carmen Lucia Barreto Matzenauer, mais uma vez, pela
sua cuidadosa orientagdo, pelo conhecimento compartilhado, pelo seu estimulo e pela
amizade, muito obrigada.

Ao professor Fernando Martins, pela sua orientagdao no exterior, a qual trouxe valiosas
contribuicdes para o trabalho; além de sua cuidadosa orientagdo, agradego pelas discussoes
que contribuiram para a minha formacao e pela carinhosa acolhida, muito obrigada.

As professoras Gisela Collischonn e Andréia Rauber, pelas contribuicdes e sugestdes
de melhoria do trabalho na banca de qualificacdo da tese.

A professora Maria Jodo Freitas, por ter cedido os dados do Portugués Europeu.

As colegas Cloris e Clara (in memorian), pelo carinho e pelo agradavel convivio que
tivemos nas aulas de Fonologia.

Aos meus pais, pelos ensinamentos de vida e pelo carinho.

Aos meus irmaos, pelo apoio, incentivo, especialmente ao meu irmao Tiago, pelo seu
carinho ¢ sua atengao.

Aos amigos Wesley e Eva, pelo apoio constante e pelo carinho dedicado.

A Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pela
bolsa sandwich concedida no exterior.



RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar o emprego do sandi vocalico externo na
aquisicao da fonologia do portugués, com abordagem fonética e fonoldgica dos dados, aliando
analise acustica e Teoria da Otimidade. Apos a retomada dos estudos ja realizados sobre os
trés tipos de sandi vocalico externo — Degeminacao, Elisdo e Ditongacdo —, o trabalho propds
uma analise acustica dos segmentos vocalicos envolvidos nos diferentes processos e,
subsequentemente, apresentou uma andlise dos resultados com fundamento na Teoria da
Otimidade, a partir do Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA). O corpus foi constituido
por dados de quatro criancas falantes nativas do Portugués Brasileiro (PB) e uma crianga
falante do Portugués Europeu (PE), com desenvolvimento fonoldgico normal, com idade de
2:0 a 3:0 (anos: meses), acompanhadas longitudinalmente. A analise actstica dos dados do
presente estudo permitiu a discussdo da natureza do sandi vocalico externo, identificando
apagamento de segmento vocdlico na Degeminacdo e na Elisdo, bem como chegou &
identificacdo das caracteristicas da vogal resultante dos processos. Esses resultados
ofereceram o suporte para a escolha das restrigdes, particularmente da restricio MAXIO, na
analise embasada na Teoria da Otimidade. O estudo apontou ndo apenas que uma Unica
hierarquia de restri¢des explicita a aplicagdo, pelas criangas, dos trés processos de sandi, mas
também que, para tais processos, opera, na aquisi¢ao fonoldgica de criangas falantes de PB e
de PE, a mesma hierarquia de restri¢gdes proposta por Bisol (2003) para o uso da lingua por
falantes adultos. Também a analise mostrou que, entendendo-se a constituicdo dessa
hierarquia a partir do GLA, ¢ possivel explicarem-se as variagdes de que os processos de
sandi podem ser alvo. Além disso, esta pesquisa pdde estabelecer uma comparacao entre a
aquisi¢do do sandi vocalico externo em criangas falantes de PB e de PE. Com os resultados
obtidos, o estudo pode trazer mais uma evidéncia para o entendimento de que a gramatica da
crianca ¢ a do adulto tém a mesma natureza, o que vem ao encontro dos pressupostos da
Teoria da Otimidade.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the use of external sandhi rules in the phonological of
Portuguese, based on phonetics and phonological approach to the data, combining acoustic
analysis and Optimality Theory. After the resumption of studies conducted on the three types
of external sandhi rules - Degemination, Elision and Diphthongation - the research proposed
an acoustic analysis of vowel segments involved in different processes, and subsequently
presented an analysis of the results based on the Optimality Theory from the Gradual
Learning Algorithm (GLA). The corpus data was consisted of four child native speakers of
Brazilian Portuguese (BP) and one child speaker of European Portuguese (EP), with normal
phonological development, aged 2:0 to 3:0 (years: months), accompanied longitudinally. The
acoustic analysis of data from this study allowed the discussion of the nature of external
sandhi rules segment identifying vowel deletion in Degemination and Elision, as well as to
the identification of the characteristics of the vowel produced by the processes. These results
provided support for the choice of constraints, particularly the MAXIO constraint in informed
analysis in Optimality Theory. The study showed not only that a single hierarchy of
constraints explains the application of the three processes of sandhi by the children , but also
that for such processes, , the same constraint hierarchy proposed by Bisol (2003) to explain
adult grammar works in phonological acquisition of BP and EP speakers children
speakers. Also, the analysis showed that, understanding the constitution of this hierarchy from
the GLA, it is possible to explain the variations in the processes of sandhi can be
targeted. Furthermore, this research could draw a comparison between the acquisition of
external sandhi rules in brazilian and a portuguese children . With the results obtained, we
were able to bring more evidence to understand the grammar of the child and of the adult have
the same nature, which confirms the assumptions of Optimality Theory



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Procedimentos para a andlise das vogais resultantes dos processos de sandi

EXTETTION ¢ttt ettt e ettt e ae e e ettt e bt et e bt e e e bttt e bt e e e bt e e e bt e e s bt e e sbt e e st e e sabeeenanee 79
Tabela 2- Variaveis controladas na analise estatistiCa...........cceveerieeniiniiiiiieinieceeeceeee 80
Tabela 3- Processo de Degeminaga@o — S1.......cccouiieiiiiiiiiiieniieeiee et 92
Tabela 4- Processo de EIiSA0 — S 1.....oiiiiiiiiiieeee e 93
Tabela 5- Processo de DIitongaga@o — ST.....ccoociiiiiiiiiiiiieiiii ettt 94
Tabela 6- Processo de Degeminagao — S2........ccvieeiiieeiiieeniieeiieeeseee e e eeeeeeeeeeeaeeeereeeenneees 95
Tabela 7- Processo de EIiSA0 — S2......ooiiiiiiiiiiee e e 96
Tabela 8- Processo de DItoNgagao — S2......cccuiiiiiiieiiiiieeiieeciee et evee et e e e e saee e 96
Tabela 9- Processo de Degeminaga@o — S3.......cccviiiiiiiiiiieeiiie ettt 97
Tabela 10- Processo de ELISA0 — S3....couiiiiiiiiee e e 98
Tabela 11- Processo de Ditongagao — S3........cooiiiiiiiieiieeiee e e 99
Tabela 12- Processo de Degeminacao — S4........c.evevuiieiiiieniie e s 100
Tabela 13- Processo de ELISA0 — S4.......oomiiiiiiiieeeee et 101
Tabela 14- Processo de DItongacao — S4......ccuuieeiiieiiiiieeieeeeiee ettt e e svaeeeane e 101
Tabela 15- Processo de Degeminacao — dados de aquisi¢ao do PE..........c.cccccvvieiiinninnnnnn. 102
Tabela 16- Processo de Elisdo — dados de aquisicdo do PE..........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiceecee 103
Tabela 17- Processo de Ditongacao — dados de aquisicao do PE...........ccccooeiieiiiiinieennnn. 104

Tabela 18 - Levantamento geral dos percentuais de aplicagao dos processos de sandi externo
108 dados dO PB € PE.......ooiiiie e s 106

Tabela 19 - Levantamento dos percentuais de aplicagdo dos processos de sandi externo nos
dados do PB, encapsulando as faixas etarias pesquisadas em dois niveis ........c.cccccuveeruveennns 108

Tabela 20 - Média da duracao em milissegundos da vogal [a] e desvio padrao em que ocorre o
processo de Degeminacdo nos dados do PB e PE..........c.oooiiiiiiiiiiiiiiicee 112



Tabela 21 - Média da duragdo em milissegundos das vogais pretonicas e postonicas [a] do PB
e PE, assim como 0 deSVIO PAAIA0......c..eeeiuiieeiiieeiiie ettt ettt reeeaae e e e e 113

Tabela 22- Média dos valores em Hertz de F1 e F2 (meio e fim) para a vogal [a] resultante do
processo de sandi — dados do PB € PE ..o 119

Tabela 23 - Média da duragdo em milissegundos das vogais pretonicas e postonicas [a] do PB
e PE, assim como 0 deSVIO PAAIA0......c..eeeiiieeiiieeiiie ettt e e e eneees 136

Tabela 24 - Média da duragcdo em milissegundos da manifestacdo fonética da vogal resultante
da Elisdo e desvio padrdo - dados do PB e do PE........cccccoiiiiiiiiiiiiieeee 136

Tabela 25- Valores do primeiro e segundo formantes, em Hz, nas posi¢des: Inicial, medial e
final —dados do PB € PE.......ccoooiii e 137

Tabela 26 - Média de duragdo da forma fonética da vogal que poderia ser resultante do sandi,
com a extensao Maxima de 4 S1labas..........cccuieiiiiiiiiiieeee e 139

Tabela 27 - Média de duracdo da forma fonética da vogal resultante do sandi em sequéncia de
determinante + palavra de CONteUdO.........ccueeeriiiiiiiieeieece e e 141

Tabela 28 - Média de duracao do ditongo em contextos de ocorréncia do processo de sandi
externo nos dados de aquisicdo do PB € PE.........ccoooiiiiiiiiiiiieeeee e 150

Tabela 29 - Média de duracdo do ditongo crescente e decrescente em contextos de ocorréncia
do processo de sandi externo nos dados de aquisicdo do PB.........ccccoveiiiiiiiiiicieicieeees 151

Tabela 30 - Média da duragdo do ditongo em contexto de palavra fonologica (pretdnico e
tONICO) = PB @ PE...oeoie ettt e n 157

Tabela 31 - Aquisi¢do da estrutura sildbica por R. e L. (SANTOS, 2004, p. 142)................. 158

Tabela 32 - Duragao da pausa que inibe o processo de ditongacao nos dados de aquisi¢do do



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Espectograma de banda larga da palavra “fonética”..........ccccoceeviininnenincnncnnenn. 75
Figura 2 - Exemplo do espctrograma instantaneo (Spectrum VIEWET).......cc.ceveevereeenvenvenneenne. 76
Figura 3 - Exemplo dos trechos com tamanho de um segundo............ccoceeveviereienienenienennne. 76
Figura 4 - Procedimento de andlise- LPC.........ccccooviiiiiiiniiiiiiicceceeeeeee e 78
Figura 5- Candidatos X VIOLAGOES. ...c..eevueruiiriiiiieiieniiesitete ettt sttt 84
Figura 6- Percentual de ocorréncias dos dados...........coeevuerieriiniiiiinieieiieneescceseeeee e &5
Figura 7- Comandos dO PrOZIAMA. ........cueeuieruieeiiieriieniieeieeeeeeteesieeereeseteenseesareeseesseesseesneeens 86
Figura 8- Verificar reSultado..........ccooiiiiiiiiiiniiiiee e 87
Figura 9- Verificar reSultado..........co.eeiiiiiiiiiiiiieieecee e 87
Figura 10- Resultado das rodadas............ccoeeirieriiniiiiiiiecceeee e 88

Figura 11 - Valores de [a] tonico e [e] pretonico, nos dados do PE............cccoeeiiiiiiiiienens 121

Figura 12- Resultado da rodada do GLA para o processo de Degeminagdo nos dados do

o0 5 7SR SRPSR PSRRI 128
Figura 13 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Degeminagdao nos dados do
P ettt h e bttt a e s ht e bt ettt ettt et e bt enees 130
Figura 14 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Elisdo nos dados do PB.......... 143
Figura 15 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Elisdo nos dados do PE.......... 145

Figura 16 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Ditongacdo para os dados do

10



SUMARIO

TINTRODUGAQ .....oivimriiiiiieeiee ettt 13
2 REFERENCIAL TEORICO ........ccoooouoiiiimriiieneieresssessesssse s sssssssss s 17
2.1 AQUISICAO DA LINGUAGEM..........cooiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 17
2.2 O PROCESSO DE SANDI EXTERNO .........coouiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees s 24
2.2.1 O funcionamento das vogais no Portugués Brasileiro....................c....ccocoone. 24
2.2.2 O funcionamento das vogais no Portugués Europeu...................cccoevieniinnnn. 26
2.2.3 Sobre a DegeminacA0 .............cccueeeiiiiiiiiieeiiieeieeete e e e 27
2.2.4 S0DIe @ ELISA0......ccc.ooiiiiiiiiiiiiiec et 31
2.2.5 Sobre a DIitONGACA0 ............cc.eeeiiiiiiiieciie et e e 33

2.3 TEORIA PROSODICA ...t 34
2.3.1 Palavra Fonologica (1) ..........cccvuveeiiiiiiiieeiiieeeeeete et 37
2.3.2 Grupo CHECO  (C) cuveiieiiiiiie ettt e e seaa e e eenaaeennaee s 42
2.3.3 Frase FONOIOGICA .............cooiuiiiiiiiiiiiieeeeee et 44

2.4 TEORIA DA OTIMIDADE.......coiiiiiee ettt 52
2.4.1 Caracterizacao da OT ............cc.ooooiiiiiiiiii e 53
2.4.2 Os componentes CON, GEN e EVAL .........cccccoiiiiiiiiini e 54
2.4.3 Algoritmos de AQUISICAO............ceoviiiiiiiiiiiie et 57
2.4.3.1 Algoritmo de Democgao de Restricdes (CDA) ....cccvveeevieerciieeeiieeeiee e 59
2.4.3.2 Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA).......cccoooiiviiiiiieiiieieeeeeeeee 60
SMETODOLOGIA........ooiiiieeee ettt ettt e st e beenseeneenaeenes 72
3.1 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS E DA COLETA DE DADOS .........ccccoevunn.n. 72
3.2 BASES DOS PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA PESQUISA ......ccoceiieieienee. 74
3.2.1 Analise estatistica dos dados ..............c...cooiiiiiiiiiiiiiie e 79

3.3 PROCEDIMENTOS DE ANALISE .......ocoooiiiiiiieeeieeeeeeee e 82
3.3.1 Passos das rodadas do GLA no programa PRAAT ..........cccoeoiiviiiiiinieeiieeeeee 83
3.3.2 DEEEIMINACAO .....vveeeiviieeiiieeeiieeeieeeeveeesteeestaeeesabeeestseessaeessseeesssseessseeessseeessseeessseeenns 88
3.3 3 ELIISA0 1ottt et ettt e et e et e et e e bt e enneeneeenseenne 89
3.3.4 DItONZACAO ... .eeeveeeeiieeetieeeieeeeieeesteeeeaeeeeseeessaeeenssaeasaeeasssaessseeessseeessseeessseeessseeenns 89

4 DESCRICAO DOS DADOS ..ottt sessesesesssesseesens 91
4.1 DADOS DO PORTUGUES BRASILEIRO — PB.......cooviiiiieieieeeeeeeeeeeeeeee e 91
AT SUFEILO T .ottt ettt st 91
B2 SUJEIL0 2 ..ottt ettt e e nt e neeteenaenneen 94

A T3 SUJEILO I ...ttt ettt st nae e 97
14 SUJEILO 4 ...ttt ettt ettt et et eeneeteenaenneen 99

4.2 DADOS DO PORTUGUES EUROPEU — PE .......coouivieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeon 102
420 SUJEILO 5 ..ottt ae s 102

4.3 RESUMO DO CAPITULO ....covtiimriirriineiseeiseeiss e 105

5 ANALISE DOS DADOS ......coooooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 110
5.1 ADEGEMINACAO NOS DADOS DE AQUISICAODOPB .......cccocooevevreeene. 110

5.2 ADESCRICAO DA DEGEMINACAO CONFORME A FONETICA ACUSTICA ... 111
5.2.1 Duracao da vogal em que ocorre sandi versus duragdo da vogal em contexto atono

........................................................................................................................................ 111
5.2.2 Resultado da analise actstica relativa ao fenomeno da Degeminacio ........... 115
5.2.3 A duragdo do siléncio como fator inibidor do processo de Degeminagio............. 123



5.2.4 Comparagao dos dados da aquisi¢do e dados de adultos falantes de PB............... 124
5.2.5 A Degeminagao a luz da OT — o Algoritmo de prendizagem Gradual (GLA) ...... 125

5.2.6 Dominio prosodico da Degeminacdo nos dados da pesquisa..........cccceeeveeneeennnen. 132
5.3 AELISAO NOS DADOS DE AQUISICAO DO PB......c.ooovveeeeceeeeeeeeeeee e, 134
5.4 ADESCRICAO DA ELISAO CONFORME A FONETICA ACUSTICA .................. 134

5.4.1 Duracao da vogal resultante de sandi versus duragdo da vogal em contexto atono

........................................................................................................................................ 135

5.4.2 Resultado da analise acustica relativa ao fendémeno da Elisdo........................ 138

5.4.3 A duragdo do siléncio como fator inibidor do processo de Elisdo......................... 141

5.4.4 A Elisao a luz da OT — o Algoritmo de prendizagem Gradual (GLA) .................. 142

5.4.5 Dominio prosodico da Elisao nos dados da pesquisa.........cccceeveevieenienieenieennnen. 147
5.5 DITONGACAO NOS DADOS DO PB .....oooouiiiieieeceeeeeeeeeeeee e, 149

5.6 ADESCRICAO DA DITONGAGAO CONFORME A FONETICA ACUSTICA....... 150
5.6.1 Duracao do ditongo em que ocorre sandi versus duracio do ditongo em
pPalavras fonolOgicas .............coccooiiiiiiiiii e 150
5.6.2 A duracgao do siléncio como fator inibidor do processo de Ditongacio........... 159
5.6.3 A Ditongacao a luz da OT — o Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA) ....... 160

BIBLIOGRAFTA ..ottt e s e s 171

12



1 INTRODUCAO

A constatagdo da presenca do sandi vocélico externo no uso da lingua por falantes do
Portugués, de modo particular aqui com referéncia ao Portugués do Brasil (PB), levou a
questionamentos relativos ao comportamento desse processo fonoldgico na aquisicdo da
lingua por criangas brasileiras. A partir desse fato, o presente estudo tem como foco a analise

do funcionamento do processo de sandi vocalico externo na aquisi¢ao da fonologia do PB.

Considerando que o sandi ¢ processo que decorre de contatos vocalicos, € pertinente
referir que o funcionamento das vogais, no PB, evidencia uma pauta tonica de sete segmentos

/a,g,e,1,0,0,u/ € uma pauta atona de cinco segmentos /a,e,1,0,u/. Segundo Camara Jr. (1972), a

pauta atona final ¢ de apenas trés vogais, ou seja, /a,i,u/. Assim, quanto maior for o grau de
atonicidade, maior também serd o ntimero de redugdes vocalicas. Esse comportamento do
sistema vocalico tem de ser considerado no presente estudo, uma vez que volta a aten¢do para
o processo de sandi externo, o qual ocorre entre vogais atonas em limite de palavras

prosddicas ou em limite de um clitico e de uma palavra prosodica’.

Deve ainda ser destacado que o sandi se caracteriza por ser um processo de
ressilabacdo que envolve duas palavras morfologicas sob o dominio da mesma unidade
prosodica, como uma frase fonoldgica, por exemplo: casa escura, cuja forma fonética pode

ser [kaze is’kure], este caso sem ressilabacdo, ou [kazis’kure], ou, ainda, [kazajs’kure], as

duas ocorréncias com ressilabacdo. Da ressilabagdo de uma sequéncia, identificada como

sandi, podem resultar trés processos fonologicos: a Elisdo, a Degeminagao e a Ditongacao.

" A explicagio detalhada sobre constituintes prosddicos, como palavra prosodica ou frase fonologica, por
exemplo, encontra-se na Se¢do 2.3.
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Na literatura sobre a aquisi¢do do PB como lingua materna, poucos ainda sdo os
trabalhos sobre processos entre palavras; temos, por exemplo, os estudos de Scarpa (1997) e
Abaurre, Galves e Scarpa (1999) sobre aquisicao de Ditongacao e Elisdo, e de Komatsu e Santos

(2004) e de Santos (2007) sobre a aquisi¢ao de Ditongacao, Elisdo e Degeminacao.

Scarpa (1997), Abaurre, Galves e Scarpa (1999), e Komatsu e Santos (2004)
argumentam que, na aquisicdo das regras de Ditongacdo, Elisdo e Degeminagdo como
processos de sindi externo, as criangas cometem erros. Komatsu e Santos (2004), por
exemplo, mostram que a producao infantil da Elisdo, Ditongacao e Degeminagao apresentam
mudangas durante a aquisicdo e que ha trés estagios distintos, no processo de emprego do

sandi vocalico externo; esse fato serd objeto de discussao no presente trabalho.

Também sdo escassos os estudos sobre a aquisi¢ao dos processos de sandi externo com
o suporte da Teoria da Otimidade (OT), como os de Kickhofel (2006), Kickhofel e
Matzenauer (2009), assim como analises desse processo com subsidios da fonética acustica.
Logo, justifica-se a importdncia da presente pesquisa por duas razdes fundamentais,
Primeiramente, tem-se uma justificativa na escassez, na literatura, tanto de estudos sobre a
aquisi¢do do sandi vocalico externo, como de analises de dados de aquisi¢do a luz da OT, bem
como de descrigdes fonéticas do processo foco desta investigacdo. Ressaltamos que a analise
acustica foi importante no entendimento do fendmeno pesquisado, particularmente na
observagdo do comportamento dos processos de sandi externo; também os resultados
acusticos auxiliaram a andlise fonologica dos dados, ocupando um papel decisivo na escolha
das restri¢des utilizadas na abordagem com o suporte daTeoria da Otimidade. Uma segunda
justificativa encontra-se no fato de este estudo trazer subsidios advindos do fendmeno da
aquisicdo fonologica para a explicacdo do funcionamento dos processos de sandi vocalico

externo na fonologia do PB, contribuindo para a descri¢ao da lingua.
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A presente pesquisa tem, como objetivo geral, analisar o emprego do siandi vocalico
externo na aquisi¢do da fonologia do portugués, com abordagem fonética e fonoldgica dos
dados, com o suporte de andlise acustica e da Teoria da Otimidade. Guia-se também pelos

objetivos especificos que seguem:

» Descrever e analisar o emprego do sandi vocalico externo no processo de aquisi¢ao da
fonologia por criangas brasileiras, destacando particularidades desse processo;

» Descrever e analisar o emprego do mesmo processo em crianga falante nativa de
Portugués Europeu (PE), estabelecendo comparagdo entre a aquisicdo do sandi
vocalico externo em criangas falantes de PB e de PE;

» Apresentar evidéncia da importancia da analise aclstica na analise fonologica dos
dados;

» Caracterizar, por meio de analise acustica, os processos de sandi vocalico externo em
criangas falantes nativas de PB e de PE;

» Verificar caracteristicas acusticas das vogais resultantes envolvidas nos processos de
sandi vocalico externo;

» Analisar os resultados da pesquisa com base nos pressupostos da Teoria da Otimidade,
discutindo a constitui¢do da hierarquia de restricdes durante o processo de aquisi¢do
da fonologia da lingua, com foco no funcionamento do processo de sandi vocalico

externo.

A partir dos objetivos propostos, esta pesquisa procura responder as seguintes questoes

que nortearam o estudo:

> Que caracteristicas tem o emprego do sandi vocalico externo no processo de aquisi¢ao

da fonologia do PB? E na aquisi¢ao da fonologia por criancas falantes de PE?

15



> Que caracteristicas acusticas evidenciam as vogais resultantes envolvidas nos
processos de sandi vocalico externo? Ha diferengas actsticas entre as vogais resultantes de

sandi em se tratando de dados de aquisi¢do do PB e do PE?

> Os resultados da anélise acustica dos dados relativos ao emprego do sandi no processo

de aquisicao da lingua podem oferecer subsidios a uma andlise fonoldgica?

> Quais sdo as restricdes pertinentes, bem como a(s) hierarquia(s) para, segundo a OT,
caracterizar os processos de sandi vocalico externo durante o processo de aquisi¢do da

fonologia do PB?

O presente trabalho estd estruturado em capitulos, que incluem a fundamentacao
tedrica, a metodologia da pesquisa, assim como a caracterizagdo dos dados de criangas
brasileiras e portuguesas na aquisi¢do dos processos de sandi vocdlico externo. A seguir,
apresentam-se a descricdo e a analise dos dados de aquisi¢do do PB e do PE sobre o tema
estudado, a luz de pressupostos da fonética acustica e da Teoria da Otimidade e, por fim,

trazem-se as consideracoes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

As secOes que integram este capitulo tratam de abordagens tedricas relativas a temas
que sdao fundamentais para a andlise dos dados da pesquisa, cujo foco € o processo de sandi
vocalico externo na aquisicdo fonoldgica. A primeira parte traca consideragdes sobre a
aquisicdo da fonologia. J4 a segunda apresenta conceitos do fenomeno focalizado no presente
estudo: o processo de sandi vocalico externo na aquisi¢do. Por fim, trazem-se pressupostos
dos modelos tedricos da fonologia que devem dar suporte a analise dos resultados: Teoria

Prosoddica e Teoria da Otimidade.

2.1 AQUISICAO DA LINGUAGEM

A aquisicao da linguagem ¢ uma area bastante ampla, porque, além de congregar fatos
linguisticos, enseja a consideracdo de outros mecanismos que podem estar integrados ao uso
da lingua, os quais fazem parte do desenvolvimento geral da crianga, entre eles, mecanismos
emocionais, logicos, cognitivos e motores. Focalizamos aqui os fendomenos de natureza
linguistica, com o entendimento de que uma teoria sobre aquisi¢do da linguagem deve dar
conta de explicar o comportamento linguistico das criancas em qualquer fase de
desenvolvimento, mas também explicar os processos responsaveis pela evolucdo da

gramatica, em seus diferentes componentes, na aquisi¢ao.

Com relagdo a aquisicdo da linguagem, ¢ importante ressaltar duas teorias: o

Gerativismo Classico, conforme proposta inicial de Chomsky (1957), o qual defende a ideia
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do inatismo, tendo relevante expressdo na Teoria de Principios e Pardmetros (CHOMSKY;
LASNIK, 1991), e a Teoria da Otimidade (OT), proposta por Prince ¢ Smolensky (1993) e
McCarthy e Prince (1993). A Teoria da Otimidade apresenta sua primeira manifestacdo na
denominada de OT Standard, de fundamento gerativo. Optamos por falar dessas propostas por
apresentarem base convergente, no sentido de que admitem um componente inato na
aquisicdo da linguagem, e por se terem constituido marcos representativos na evolu¢do dos

estudos sobre as fonologias das linguas e sobre o processo de aquisi¢ao da linguagem.

O modelo gerativista explica as manifestacdes da aquisicao de linguagem, partindo do
principio de que a crianga ja nasce dotada de uma faculdade que a capacita a adquirir a
linguagem. Nessa abordagem, a aquisi¢do de uma lingua materna ¢ o resultado a que a crianga
chega ao formular sentencas, respostas as questdes que lhe surgem e ao procurar padrdes

presentes na lingua a ser adquirida.

As producgdes linguisticas realizadas pelas criangas ndo sdao simples imitagdes da fala
dos adultos, mas possuem algumas combinagdes e ordenagdes que nao se verificam na fala
que tém como input, portanto sao produgdes originais, dotadas de criatividade. Dessa forma,
com base no sistema adulto, que recebem como input, as criangas vao moldando o seu sistema

de regras, segundo os modelos anteriores a OT.

Para Chomsky (1957, 1965), a crianga possui um mecanismo que lhe permite adquirir
a linguagem, chamado de Dispositivo de Aquisi¢do da Linguagem (DAL), o qual ¢ parte da
heranca genética de sua espécie e que ¢ acionado pelas frases ou falas (input) dos adultos,

gerando, em sua mente/cérebro, a gramatica da lingua na qual a crianga est4 contextualizada.

Na visdo inatista de Chomsky, é proposto que a crianca “possui uma Gramatica

Universal (GU) incorporada a propria estrutura de sua mente”, isto ¢, a GU € o estado inicial
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da faculdade da linguagem, que ¢ um sistema computacional que gera, de um modo explicito,
representacdes na mente/cérebro através da aplicacdo de um conjunto de regras e principios
altamente especificos sobre sequéncias de simbolos devidamente categorizados, pertencentes
a um vocabulério de formas primitivas (as palavras, ou, em um nivel mais fino de andlise, os
morfemas). A esse sistema computacional existente na mente/cérebro de qualquer falante

adulto de uma dada lingua ¢ que se d4 o nome de gramatica.

A GU ¢, pois, o estado inicial do sistema computacional existente na mente/cérebro do
bebé recém-nascido; ¢ um conjunto de propriedades inatas, biologicamente determinadas, de
natureza especificamente linguistica, o que implica que ndo ¢ compartilhada por nenhum
outro sistema cognitivo particular ou geral; seu desenvolvimento e “maturagdo”, em interagao
com o meio ambiente, determinam uma gramadtica particular na mente de cada individuo

adulto (RAPOSO, 1992).

Assim, a linguagem ¢ atrelada a caracteristicas inerentes a espécie humana, o que
reafirma seu carater universal; a linguagem ¢ tomada como um fator bioldgico e cognitivo. Ao
assumir-se essa postura, admite-se que o ser humano por natureza ¢ detentor de uma
gramatica universal. Pela Teoria de Principios e Parametros, conforme publicagdo de
Chomsky e Lasnik, em 1991, passa a ser postulado que a lingua possui principios ou leis, que
sao usados igualmente por todas as linguas, e parametros ou leis que possuem representacoes
na lingua em que se encontrem; nessa perspectiva, cabe a crianca escolher o valor de cada

parametro.

Em sintese, segundo Chomsky, a linguagem ¢ adquirida com base em um mecanismo
inato, ou seja, as crian¢as nascem com uma habilidade especial para adquirir um determinado

sistema linguistico.
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No curso da aquisicdo da linguagem, entre o nascimento e aproximadamente cinco
anos, ocorre o processo de maturacao fonoldgica. Esse processo ¢ gradativo, ndo-linear e com
variagdes individuais. Por volta dos cinco anos, as criangas ja tém adquiridos os contrastes do
sistema fonémico do adulto (HERNANDORENA, 1990; YAVAS et al, 1991), o que significa
dizer que o desenvolvimento fonologico € o estabelecimento de um sistema condizente com o
adulto-alvo, que representa a fala do grupo social ou comunidade em que a crianga esta

inserida (LAMPRECHT, 2004, p. 193).

Como referem Hernandorena (1990) e Lamprecht (2004), a literatura mostra consenso

na proposicao de trés estagios na aquisi¢do fonologica:

I. Estagio pré-linguistico (de 0:1 até 1:0);

II. Estagio da fonologia - 50 primeiras palavras (de 1:0 a 1:6);

III. Estagio de desenvolvimento fonologico (de 1:6 a 4:0).

Jakobson (1968) dedicou-se ao estudo do desenvolvimento do periodo pré-linguistico
até o estdgio da aquisi¢do das cinquenta palavras e observou, entdo, que hd uma
descontinuidade brusca entre o estdgio do balbucio e a aquisicdo em estagio subsequente. O
autor diz que, no inicio, a crianga apresenta apenas os sons que sdo comuns a todas as linguas,
universais, enquanto que os fonemas que diferenciam a lingua materna das demais so
aparecem mais tarde, em um momento posterior na aquisi¢ao da linguagem; intermediando
esses dois grandes estagios, o autor diz haver um periodo de siléncio. Jakobson (1968)
defende, portanto, a hipotese de descontinuidade, dizendo ser o balbucio o conjunto aleatorio
de vocalizagdes sem ordem ou consisténcia, diferentemente das producdes das primeiras

palavras, que sdo sistematicas. A ideia da descontinuidade, entdo, tem base no argumento de
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que a crianga, entre os dois periodos do desenvolvimento, poderia passar uma fase de siléncio,

conforme foi acima referido.

No gerativismo, a ideia que impera ¢ a de continuidade, uma vez que a aquisicao se
estabelece em um processo ininterrupto de construcdo da gramatica da lingua. A nogdo de
continuidade ¢ relevante em se tomando a OT, ja que héd o entendimento de que a gramatica
da crianca e a do adulto, em sua natureza, ¢ a mesma, sendo a aquisi¢cao vista como processo
de amadurecimento e de reestruturagdo até chegar a gramatica-alvo (BOERSMA; LEVELT,
2003). Para a OT, tanto a fonologia da crian¢a quanto a do adulto tém o mesmo conjunto de
restri¢gdes universais atuando sobre os resultados computacionais e principios para determinar

os mapeamentos input/output 6timo (PRINCE; SMOLENSK, 2004).

Para os modelos teoricos de base gerativista, ha a hipotese de que as criangas seguem
um padrao de tendéncias universais na aquisi¢do fonoldgica. Tal posicdo tem sido
questionada, visto que ha diferencas individuais presentes nesse processo de
desenvolvimento, sendo que também os estudos tém contribuido para negar a ocorréncia de
uma progressao linear, embora possa haver uma sequéncia semelhante no desenvolvimento

linguistico (LAMPRECHT, 2004).

Considerada a continuidade na aquisicado da linguagem, hd a implicagdo de uma
relagdo direta entre a linguagem infantil e a do adulto, e, com essa orientagdo, o estudo da
fonologia da crianga ¢ importante para a compreensao da fonologia de uma maneira geral,
incluindo a questdo da forma como os falantes internalizam o sistema fonoldgico - retoma-se
aqui a referéncia a Boersma e Levelt (2003, p.1), no sentido de que salientam que “as
gramaticas desenvolvimentais e as gramaticas finais dos adultos tém as mesmas unidades

representacionais € 0s mesmos principios de organizacao”.
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Com esse entendimento, as teorias linguisticas propostas para a andlise do
funcionamento das linguas sdo plenamente pertinentes para dar suporte aos estudos sobre o
processo de aquisi¢do da linguagem. De outra perspectiva e em uma via de mao dupla, chega-
se ao consenso de que os dados de linguagem das criangas também sdo considerados
importantes para a teoria linguistica, sendo capazes de influenciar a proposi¢do de teorias
fonologicas. Dessa relacdo entre a teoria linguistica e o processo de aquisicao da linguagem,
na atualidade, se tem com clareza que ¢ responsabilidade da ciéncia linguistica o
conhecimento sobre o funcionamento das linguas, sobre a mudanga linguistica e sobre o

processo de aquisi¢do da linguagem, conforme referem Clements e Hume (1995).

Fikkert (2007) defende que a linguagem da crianca difere do padrao adulto no sentido
de que o sistema fonoldgico em desenvolvimento ainda ¢ imaturo e ndo permite todos os
contrastes que a fonologia do adulto exibe. Mesmo assim, ressalta a autora que isso nao torna

os sistemas fonologicos do adulto e da crianga totalmente diferentes.

Segundo a OT, a aquisi¢do de uma lingua implica a aquisi¢do da hierarquia de
restrigdes que a caracteriza, porque, para essa teoria, a gramatica da lingua se constitui em
uma hierarquia de restrigdes universais — para a OT, o mapeamento entre input € output € feito
por meio de restricdes. Salienta-se aqui que a Teoria da Otimidade, proposta por Prince e
Smolensky (1993) e McCarthy e Prince (1993), segue a linha gerativista, ou seja, compartilha
o entendimento da existéncia de uma GU, que ¢ constituida por um conjunto de restri¢des
(universais e violaveis), as quais sao hierarquizadas de acordo com a lingua — a gramatica da
lingua, portanto, corresponde a hierarquia particular de restrigdes que a caracteriza. Além do
componente CON (constraints), que corresponde ao conjunto de restricdes, integram a GU

dois mecanismos formais: GEN (generator) e EVAL (evaluator) (ver se¢do 2.4.2).
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Para chegar a hierarquia-alvo, ou seja, a gramatica da lingua, hd o pressuposto de que
a crianga segue um modelo de algoritmo de aprendizagem. O algoritmo de aprendizagem tem
a fungdo de construir uma hierarquia de restrigdes para a lingua a partir das formas de output
dessa lingua, segundo Kager (1999). Estudos propdem diferentes algoritmos de
aprendizagem. Dentre as propostas existentes, ha duas que recebem destaque: o Algoritmo de
Democdo de Restricoes (CDA — Constraint Demotion Algorithm), de Tesar e Smolensky
(1996, 2000), que entende que ¢ pela recorrente democgao de restrigdes que a crianga, partindo
de uma Hierarquia Zero, chega a hierarquia da lingua-alvo da aquisi¢do; e o Algoritmo de
Aprendizagem Gradual (GLA — Gradual Learning Algorithm), de Boersma e Hayes (2001),
que entende haver demogdo e promogdo gradual das restrigdes no processo de
desenvolvimento linguistico até a aquisicdo da hierarquia-alvo — tais algoritmos sdo
caracterizados na Secdo 2.6. Os algoritmos de aprendizagem sdo dispositivos de grande

relevancia para a explicitagdo do processo de aquisi¢do da linguagem.

O GLA esta vinculado a OT Estocastica, que ¢ vertente da OT também identificada
como teoria de Escala Continua. Na OT Estocastica, sdo atribuidos valores (a restrigdo ocupa
um intervalo de valores e ndo apenas um valor) as restri¢des a partir dos quais ¢ estabelecida a
hierarquia — quando a distancia entre os valores das restricdes ¢ pequena, pode haver a
inversdo do ordenamento entre elas em um determinado momento de fala, dando origem a
escolha de um output diferente e, dessa forma, apresentando uma formaliza¢do para o
fendmeno da variagdo. H4, portanto, uma visdo probabilistica relativa a intera¢do entre as
restrigdes, o que torna a OT Estocastica mais orientada para o conexionismo, de acordo com

Kager (1999).
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Conforme Battisti (2010), o GLA ¢ algoritmo que percebe e que produz variagdo,
sendo a propria gramatica da OT Estocatica, que, considerando frequéncia e percepcao, €

capaz de dar conta do fendmeno da variagao linguistica.

2.2 0 PROCESSO DE SANDI EXTERNO

Sandi externo ¢ um processo de ressilabacdo que envolve duas palavras sob o dominio
de uma unidade prosddica maior do que a palavra prosddica: Grupo Clitico, Frase Fonoldgica,
Frase Entonacional ou Enunciado, que sdo os constituintes prosodicos que oferecem contexto

para a ocorréncia do sandi externo — ex.: [lekis'kuru] (leque escuro)’. Dessa ressilabagdo

podem resultar trés processos fonologicos que envolvem as vogais da lingua: a Elisdo — ex.:

[kazu'zade] (casa usada), a Ditongacao — ex.: [kjele’viw] (que ela viu) e a Degeminagdo —

ex.: [vezur'sipus] (vejo ursinhos).

2.2.1 O funcionamento das vogais no Portugués Brasileiro

Em virtude de o sandi externo envolver o comportamento de vogais da lingua, ¢
preciso apresentar consideragdes sobre o funcionamento das vogais do Portugués Brasileiro’.

Camara Jr. (1972) propos a existéncia de quatro sistemas vocalicos para o PB, tendo por base

? Os constituintes prosodicos sdo apresentados e explicados na Segio 2.3.

3 O funcionamento das vogais do Portugués Europeu ndo sera discutido neste trabalho, pois a pesquisa trata do
comportamento do processo de Sandi Externo na aquisi¢do do PB, sendo apenas modo comparativo o sistema do
PE. Para saber mais sobre as vogais do PE ler (Mateus ¢ d’Andrade, 2000).
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a posicdo da vogal quanto a tonicidade, conforme estd explicitado em (1), (2), (3) e (4); em
(1) ¢é apresentado o sistema vocalico em funcionamento na posic¢ao tonica, enquanto de (2) a
(4) sao mostrados os sistemas vocalicos da lingua que vigoram, segundo o autor, em posi¢des

atonas (CAMARA, Jr., 1972, p.33,34)

(1) Sistema vocalico — Posi¢do Tonica
altas /u/ /i/

médias /o/ /e/ 2°[Igrau

médias /o/ /e/ 1°[1grau

baixa /a/

(2) Sistema vocalico — Posicao pretonica
altas /u/ /i/

médias /o/ /e/

baixa /a/

(3) Sistema vocalico — Posi¢ao postonica ndo-final
altas /u/ /i/

médias /e/

baixa /a/

(4) Sistema vocalico — Posi¢ao postonica final
altas /u/ /i/
baixa /a/

Podemos observar, no funcionamento das vogais da lingua, o fendmeno de
neutralizagdo, ou seja, a perda da oposicao entre as vogais médias nas silabas atonas. Na pauta
atona final, o sistema fica com apenas trés vogais, conforme aparece em (4). Segundo Bisol
(1992), quanto mais fraca for a posi¢ao, maior serd o numero de redugdes vocalicas. Esse fato
¢ importante para o presente trabalho, porque ¢ envolvendo essa posi¢do, a considerada mais

fraca, que o processo de sandi externo ocorre. Podemos observar que o processo de sandi

nunca ocorrera com as médias [€, 9], pois estas se manifestam apenas em silabas tonicas, e,
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como foi mencionado anteriormente, o processo de sandi ocorre em contexto com silabas
atonas finais. Assim o processo de sandi vocélico ¢ bloqueado pelo grau de tonicidade da

vogal, ou seja, vogais tonicas ndo sdo alvo do processo de sandi.

2.2.2 O funcionamento das vogais no Portugués Europeu

Como o PB, o Portugués Europeu (PE) também apresenta sete fonemas vocalicos na
pauta tonica, mas, diferentemente do PB, o PE registra um niimero menor nas pautas
pretonicas e postonica. Segundo Mateus e d’Andrade (2000, p17-18), os fonemas vocalicos

do PE sdo representados, em posigdes atonas, pelas seguintes formas fonéticas: [i], [1], [e] ¢

[u]. Verifica-se, no PE, a aplicagdo predominante de dois processos as vogais em posi¢ao
pretonica, os quais sdo apontados a seguir — os exemplos sdo retirados de Mateus et al (2003)

e Mateus e d’ Andrade (2000).

a) Elevagao/reducdo: morar m[u]rar, sonoro s[ulnoro, pegar p[i]gar, telhado t[t]lhado;

b) Apagamento: pequeno [pkleno, seguro [sgluro

Conforme os exemplos acima, portanto, no PE, a vogal /e/ na posi¢ao pretdnica pode
ser apagada em determinados contextos (exemplos em (b)) ou ter sua realizacdo reduzida,

para a vogal [-tensa] [i] ou ser elevada (dois ultimos exemplos em (a)). Diferentemente do

PB, o PE tende a ndo apresentar, no nivel fonético, vogais médias em posi¢ao pretonica, essas

vogais, ou sofrem elevacao/reducao ou sao apagadas.
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Assim, foneticamente, na pauta pretonica, o numero de segmentos vocalicos no PE

reduz-se a apenas quatro:[i, t, ©, u]. No entanto, segundo Mateus e d’Andrade (2000, p. 58-
59), as formas fonéticas [e], [€], [0] e [0] podem, em inicio de palavra, com onset vazio — exs.:
[e]lvira, [i]conomia ~[e]conomia. Também os autores (p.135) referem que ndo ha a reducao
de vogais atonas (pretonicas ou postonicas) em silaba fechada pela coda /1/ - exs.: b[e]ldade,

incriv[e]l.

A mesma reducdo a quatro vogais ocorre, no PE, nas posi¢des postonicas, conforme
afirmam e exemplificam Mateus e d’Andrade (2000, p.18): pérola per[u]la, cérebro cér[i]bro,

Jjure jur[t], juro jur[u].

O funcionamento dessas quatro vogais que emergem, no PE, em posi¢cdes atonas,
portanto, ¢ que trazem interesse particular diante do foco da presente tese, que sdo os

processos de sandi vocalico externo.

2.2.3 Sobre a Degeminacao

A Degeminagdo ocorre quando, em uma sequéncia de duas palavras, ha o contato de
duas vogais iguais — uma no final e a outra no inicio de uma palavra — ¢ hd um processo de
ressilabacdo, motivado pelo desaparecimento de um desses segmentos vocalicos e,
consequentemente, de uma silaba. Podemos verificar esse processo de ressilabacdo no

exemplo apresentado em (5), conforme analise proposta por Bisol (1992).
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(5) Representacao do processo de Degeminagao

senta aqui > [senta’ki]
[‘sen te a ‘ki]
CvVC cv \% cv 1 SILABACAO (4 SILABAS)
%)
[sen ta ‘ki]
CVC  CV CV 22 SILABACAO (3 SILABAS)

Nesse exemplo, podemos observar que, com o contato de dois segmentos vocalicos
iguais, houve o apagamento de uma vogal e, assim, o desaparecimento de uma silaba. Dessa
forma, a Degeminacao implica uma simplificagdo: duas silabas convertem-se em apenas uma.
Segundo a autora, cabe salientar, ainda, que esse processo ocorre com a silaba atona final da
primeira palavra, ou seja, uma silaba na posi¢do mais fraca do vocabulo, e com a silaba atona

inicial da segunda palavra, conforme pode ser identificado em (5)*.

O processo de Degeminagdo ndo se aplica quando ambas as vogais sdo acentuadas
e/ou quando a segunda vogal da sequéncia VV (vogal+vogal) porta acento. Os exemplos do
corpus de aquisicdo em (6) mostram, nesses casos, a permanéncia da sequéncia VV e a nao

ocorréncia da Degeminagao.

* Deve ser também observado, no exemplo em (5), que o acento da frase fonologica resultante da Degeminagéo é
o da palavra a direita do constituinte prosddico e recai sobre silaba diferente daquela resultante da Degeminagao.

28



(6)

(a) [bo'ta] ["agwe] botar agua  *[bo’tagwe] >

(b) [a’gola] ["ene] agora Ana  *[agd’léne]

Podemos observar, no exemplo em (6a), que, quando ha a presenga de duas vogais
acentuadas, e, no exemplo em (6b), que, quando a segunda vogal de uma sequéncia VV ¢
acentuada, ndo ocorre o processo de Degeminacdo, mesmo na produgdo linguistica de
criangas pequenas — dentre os exemplos dessa mesma natureza que Bisol (1992, p.87)
apresenta de dados de adultos brasileiros registram-se estes, nos quais nao ocorre a
degeminagdo: serd dspero, menina alta. Assim, somente quando ambas as vogais em contato
ndo levam acento ou quando apenas a primeira ¢ acentuada, ha contexto para a aplicacao de
Degeminagao. Exemplos de dados de aquisicdo do PB aparecem em (7) — no primeiro
exemplo (7a), ha a Degeminagao entre vogais de duas silabas atonas; no segundo (7b), ha a
Degeminagao entre vogais de uma silaba tonica (a ultima da primeira palavra) e uma silaba

atona (a primeira da segunda palavra). Os exemplos sdo retirados do corpus da pesquisa.

(7)

(7a) [mina'mige] minha amiga

(7b) [koloka’suke] colocar agucar

Bisol (1992) também salienta que a segunda vogal com acento primadrio inibe a regra —

como mostra o exemplo da autora em (8a) (e como ja foi mostrado em (6)) —, mas que pode

5 ~ . .
Os exemplos sao retirados do corpus da pesquisa.
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ocorrer o fato de o acento primario ser convertido em secundario pelo aumento e

reestruturacdo do constituinte prosddico; esse ultimo caso € registrado em (8b).

(8)

(a) como uva [komu uva],

nao se faz *[komuva], mas, convertendo-se o acento primario em secundario pelo aumento e
reestruturacao do constituinte proséddico, ha a degeminagao:

(b) como uva madura [komuva madura]

Observando-se os exemplos em (8), podemos verificar que ha uma condicdo para que
essa conversdo ocorra: a formagdo do constituinte prosédico com o minimo de trés palavras
fonologicas. Tal fato implica que somente seja possivel converter o acento primario em
secundario em frase fonoldgica maior do que aquela constituida por apenas duas palavras

prosodicas.

De acordo com Bisol (2003), o processo de sandi externo nao tem um dominio
prosodico especifico; pode-se dizer que o processo ocorre em varios dominios, desde o grupo

clitico até o enunciado.

Por fim, podemos afirmar que, em se tratando de Degeminag¢do, o estudo do
funcionamento do processo no PB mostra que ha uma aplicagdo geral no contexto “V atona +

V atona” e uma aplicagdo opcional no contexto “V acentuada + V atona”.

A pergunta prévia de Bisol (1992, p.86) era se o processo de Degeminagao se constitui
em apagamento de uma vogal ou em fusdo de dois segmentos vocalicos. Com a analise que
propde, Bisol (1992) conclui ser a Degeminag¢ao um processo de fusdo de vogais e, ndo, um

processo em que ha o apagamento de um segmento vocalico.
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No presente trabalho, procuramos responder a essa mesma questdo proposta pela
autora, agora analisando dados de aquisi¢do da fonologia, com base em andlise acustica,
examinando-se os formantes F1 e F2 , bem como a duragdo das vogais envolvidas no
fendmeno, a partir da hipotese de que esse pardmetro ¢ capaz de trazer alguma evidéncia com

referéncia a natureza do processo de Degeminagao.

2.2.4 Sobre a Elisao

Como uma forma de sandi vocalico externo, no PB a Elisdo caracteriza-se por ser
processo em que ha a supressdao de V; da sequéncia de duas vogais em limites de palavras —
VV —, sendo V, preferencialmente a vogal baixa /a/ e V,, no mais das vezes, uma vogal

posterior /u, o, 9/ ou, com menor frequéncia, uma vogal coronal /i, e, €/. A condi¢ao prosodica

geral para a ocorréncia de Elisdo ¢ a auséncia de acento primario em qualquer das silabas a

que pertencem as vogais da sequéncia VV. Um exemplo® é mostrado em (9).

)

[elim peste] ela empresta

Conforme esclarece Bisol (1992, p.96), a Elisao tende a ser bloqueada quando a V, for
portadora de acento primario de palavra, ou em casos em que a supressao de V; implica

choque acentual (10a) ou, em se tratando de proparoxitonas, mesmo em casos em que nao ha

% Os exemplos mostrados neste estudo sdo retirados, em sua maioria, do corpus de aquisi¢io da fonologia do PB
aqui objeto de analise.
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esse choque (10b); quando a V, ¢ acentuada e pertence a uma palavra funcional, Bisol explica

que pode haver a omissdo desse acento, licenciando a Elisao (10c).

(10)

(10a)

Ela toca érgao *tocorgao

(10b)

cOmoda déca *comodoca

(10c)

Foi feita uma praca muito bonita  feit[u]ma

Na Elisdo, portanto, sdo particularmente relevantes a qualidade das vogais e a posi¢ao
do acento primario de palavras, a ser considerada a sequéncia VV que oferece o contexto ao

Processo.

No presente trabalho, além da caracterizagdo do fendmeno de Elisdo em dados da
aquisicdo da fonologia do PB, foram pesquisados fatores inibidores do processo durante o
desenvolvimento fonoldgico, além do constituinte prosdédico que se evidencia como
favorecedor de aplicagdo de sua ocorréncia. Tal estudo foi encaminhado com base em analise
acustica, novamente com a analise dos valores dos formantes F1 e F2, a duragdo da vogal
resultante do processo, bem como o valor da duragao da vogal pretdnica e postdnica, aqui
assumida a partir da analise de palavras isoladas; assim, ha a hipdtese de que esse parametro ¢

capaz de trazer alguma evidéncia com referéncia a natureza do processo de Elisao.
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2.2.5 Sobre a Ditongacao

O terceiro processo de sandi vocélico externo, a Ditongacdo, ocorre quando,
constituida a sequéncia VV pela contiguidade de duas palavras, um dos segmentos ¢ vogal
alta — na sequéncia VV, a vogal alta ¢ realizada foneticamente como glide, fazendo resultar
um ditongo. Segundo Bisol (1992), ¢ o processo que mantém preservada a vogal de maior
sonoridade na posi¢do nuclear, tratando-se de vogais de alturas diferentes. Assim, se a
primeira vogal for alta, sera realizada como glide (ex.: bule amarelo > bul[ja]marelo), se a
segunda vogal for alta, sera deslocada para a posi¢ao de coda, também realizada como glide,
em favor do nucleo de sonoridade maior (ex.: sala imensa —> sal[ajJmensa), e se ambas as
vogais forem altas, a da direita ¢ preservada em fungao da ressilabagdao em fronteira vocabular

(ex.: carro italiano - carr[wi]taliano).

Segundo Bisol (2003), o portugués tem tendéncia a aplicacdo da Ditonga¢ao, porque,
quando a sequéncia VV oferece contexto para o hiato, ou para a elisdo, ou para a ditongacao,

a forma com ditongo se mostra preferida. Podemos observar nos exemplos em (11) esse fato.

(11)

[meninaw’mild3i] menina humilde

(tende a ser preferida diante das formas [me’nine u’mitd3i] ou [meninu’mitd3zi])

[kamizaw’zade] camisa usada

(tende a ser preferida diante das formas [ka’mize u’zade] ou [kamizu’zade] )
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Para este estudo, foi analisada acusticamente a aplicagdo, nos dados da aquisi¢ao
fonologica, do processo de sandi externo identificado como Ditongacdo. Foi verificada a
duracdo em milissegundos: (a) do ditongo resultante do processo de sandi, e (b) do ditongo
crescente e decrescente no interior de palavras isoladas, conforme aparece, por exemplo, em

[sén’dalje] - sandalia; [‘lejtfi] - leite. Dessa forma, foi possivel comparar os resultados

relativos ao emprego da Ditongacdo com os outros dois processos de sandi vocalico externo

aqui analisados: Degeminagao e Elisdo.

2.3 TEORIA PROSODICA

Como o processo de sandi externo ocorre sob o dominio de uma unidade maior do que
a palavra fonologica, ¢ preciso que seja considerada a hierarquia dos constituintes prosodicos
que integram as linguas naturais. Por isso, apresentamos, em (12)’, a escala prosodica
proposta por Nespor e Vogel (1986), para que sejam identificados os constituintes maiores e
os menores do que a palavra fonologica. Cabe ressaltar que, para o presente estudo,

utilizaremos a proposta dessas autoras para a analise dos dados.

Conforme proposta tedrica das referidas autoras, os constituintes estdo dispostos em
uma estrutura hierarquizada. Para Nespor e Vogel, a hierarquia prosddica é composta por sete
constituintes: a silaba (o), o pé (X), a palavra fonologica (®), o Grupo Clitico (C), a frase

fonologica (), a frase entoacional (I) e o enunciado (U).

7 A formalizagdo em (8) foi proposta por Bisol (1996) para a escala prosédica apresentada por Nespor ¢ Vogel
(1986).
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(12) Hierarquia Prosodica

N

enunciado

frase entoacional

¢ (9) frase fonologica
RN
C © grupo clitico
N
® (®) palavra fonoldgica
2/\(2) pé

/\
c (o) silaba

A Teoria Prosodica organiza as unidades de uma lingua em uma série de constituintes
hierarquicamente dispostos, que formam os contextos nos quais as regras fonologicas se
aplicam. A hierarquia prosddica € regida por quatro principios, de acordo com Nespor e Vogel
(1986, p. 7):

Principio 1: Uma dada unidade ndo terminal da hierarquia prosodica, X’ , é

composta de uma ou mais unidades da categoria imediatamente mais baixa,
-1
X

Principio 2: Uma unidade de um dado nivel da hierarquia € exaustivamente
contida na unidade imediatamente mais alta.

Principio 3: As estruturas hierarquicas da fonologia prosoédica sdo n-arias.
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Principio 4: A relagdo de proeminéncia relativa definida por nés irmaos ¢ tal
que a um s6 no € atribuido o valor forte (s) e a todos os demais o valor fraco

(W).

Com os principios mencionados, ¢ estabelecida uma configuracdo geométrica e, para
que o constituinte prosodico seja formado, € preciso que siga a seguinte regra em (13)

(NESPOR; VOGEL, 1986, p. 7).

(13) Construgdo do constituinte prosodico

Junte em uma estrutura n-aria X* todos os X" incluidos em uma cadeia
delimitada pela defini¢do do dominio X".

Na regra apontada em (13), XP representa um constituinte, ou seja, pé, palavra

L, . L. p-1 4 .o . . . . . .
fonologica, grupo clitico, etc. e X" € o constituinte imediatamente inferior na hierarquia. Para
Nespor e Vogel (1986), em termos de hierarquia prosddica, as regras se aplicam em dominios
definidos (p.15). As autoras salientam que existem regras puramente fonologicas e outras que
levam em consideracao outras informagdes além das fonologicas. As regras que constroem a
estrutura prosddica nao sdo recursivas, uma vez que o sistema fonologico ¢ finito; sdo

recursivas as do sistema sintatico, que nao ¢ finito.

Como o processo de sandi externo ¢ aplicado entre unidades maiores do que palavras
fonoldgicas, pode ocorrer desde o nivel do grupo clitico at¢ o nivel do enunciado,
considerando-se a hierarquia prosddica de Nespor e Vogel (1986), referida em (12). No
presente estudo, descrevemos, resumidamente, caracteristicas de trés constituintes prosodicos,
por apresentarem relevancia particular para o presente estudo: a palavra fonoldgica, por ser

unidade basilar para a ocorréncia do sandi externo, o grupo clitico e a frase fonoldgica, por
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serem os dois constituintes prosodicos em cujo contexto foram examinados os casos de sandi

vocalico externo nesta investigacao.

2.3.1 Palavra Fonolégica (o)

Em virtude de a palavra fonoldgica ser basilar para a ocorréncia do sandi externo,
apresentam-se consideragdes especificamente sobre esse constituinte prosodico. Para isso,
retoma-se Bisol (2004) que, fundamentada na Teoria Prosddica, se detém no conceito de

palavra fonologica.

A autora relembra os estudos de Mattoso Camara, o qual diz que ha dois tipos de
palavras: aquelas que dizem respeito aos morfemas e aquelas que possuem um acento; ¢ com
base nesses conceitos, que respectivamente remetem a no¢ao de ‘palavra morfologica’ e de
‘palavra fonoldgica’, que Bisol sustenta sua discussdo. No estudo, examina a interagdo entre
palavra morfologica e palavra fonoldgica, cujos limites nem sempre coincidem. A autora
propode trés questdes basicas, as quais serdo de extrema importancia para esclarecer nosso

estudo (2004, p. 60):

a) Quais os elementos basicos da palavra fonoldgica?
b) Qual o tamanho de uma palavra fonologica?
C) Qual o seu dominio de regras?

Para responder a primeira questdo, Bisol (2004) lembra que a palavra fonologica € o

constituinte mais baixo na hierarquia prosodica que permite a interacdo entre morfologia e
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fonologia. A autora diz que o que caracteriza a palavra fonologica ¢ a presenca de um acento
primério — e o acento, conforme as Se¢des 2.2.1 e 2.2.2, ¢ fator que condiciona a aplicacao

dos processos de sandi vocalico externo.

Podemos observar, na hierarquia em (12), que, para Nespor e Vogel (1986), a menor
unidade prosddica € a silaba, a qual combina dois ou mais segmentos em torno de um pico de
sonoridade. Como cada unidade prosddica expressa uma relacdo de dominancia, forte/fraco,
na silaba, o forte ¢ o elemento que tem maior sonoridade, isto €, a rima, e o fraco ¢ o onset.
No pé, apenas uma silaba ¢ forte — no pé que detém o acento primario da palavra, esse acento
recai sobre a silaba forte do pé, o qual, entdo, projeta o acento. Portanto, o pé métrico ¢ um
elemento fundamental da palavra fonologica, pois € ele que determina a atribui¢do do acento.

Mostramos em (14) os elementos constitutivos da palavra fonologica.

(14)
bor.bo.le.ta pa.re.de co.ro.nel lam.pa.<da>  silaba
D)) * ) (G I G0 B pé
( *) (*) ( *)y o (* ) acento

Na primeira linha, por meio dos pontos, ¢ identificada a divisdo das silabas
constitutivas dos itens lexicais usados como exemplo; na segunda, o asterisco mostra o

elemento forte de cada pé métrico e, na terceira, é projetado o acento da palavra®.

Quanto ao tamanho de uma palavra fonologica, existem varias discussdes; seguiremos,
a exemplo de Bisol (2004), a proposta de Booij (1983), segundo a qual ha trés possibilidades
quanto ao tamanho de uma palavra fonologica: igual ao elemento terminal de uma arvore

sintatica, maior ou menor do que ele. Palavras fonologicas menores que o elemento terminal

¥ Na representagio da palavra ldmpada, a ultima silaba é considerada extramétrica, seguindo-se a proposta de
Bisol (1992) para a atribuigdo do acento primario aos nomes do Portugués.
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de uma arvore sintatica sdo encontradas em varias linguas. Veremos, em Portugués, que ora o
mesmo prefixo’ se comporta como palavra independente, ora ndo. Esse comportamento
diferenciado acontece nas formas presa e livre; a primeira explica por que os prefixos sdo
considerados silabas pretonicas da palavra e a segunda explica por que os prefixos sdo
considerados palavras independentes, como se o prefixo fosse membro de um composto.

Vejamos os exemplos em (15), apresentados pela Bisol (2004, p. 64).

(15)

(a) (b)

Forma presa Forma livre

pre + fixo — pr[e]fixo pre + estréia — pr[e]-estréia
pre + conceito — pr[e]conceito pre + vestibular — pr[e] -vestibular
pos + facio — p[o]stacio pos + lexical — p[o]s-lexical
pos + posicao — p[o]sposicao pos + guerra — p[o]s-guerra

Em posi¢do pretdnica, ndo existem vogais médias baixas'’, porque sdo neutralizadas
em favor da média alta — os prefixos que se manifestam como formas presas demonstram tal
fenomeno (15a); ja quando os prefixos sao considerados palavras independentes, a vogal

média baixa ¢ mantida; esse fato pode ser visto em (15b).

Considerando a explicacdo acima, temos, portanto, no PB palavras prosddicas que sdo
iguais a um elemento terminal de uma arvore sintatica, como também algumas que sdo

unidades menores do que o elemento terminal de uma arvore sintdtica. Quanto a palavras

? Para saber mais sobre prefixos no Portugués Brasileiro, ler Schwindt (2000), em que o autor faz uma analise
prosodica e lexical dos prefixos.

' Na posigdo pretonica, embora nio haja oposigdo fonolégica entre as vogais médias, as vogais médias baixas
podem ocorrer na forma fonética — é o que se verifica em dialetos do Nordeste do Brasil (ver, por exemplo,
Vogeley, 2011); nos dialetos do Sul, as médias pretonicas assumem a forma fonética de médias altas.
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fonoldgicas maiores que um elemento terminal de uma arvore sintatica, sdo encontradas no
processo de ressilabagdo. E um processo que acontece quando a segunda palavra comeca por
uma vogal. Esse processo ¢ o que motiva o presente estudo, por isso ¢ mencionado e

explicado detalhadamente durante o corpo do trabalho.

Schwindt (1999) fez um estudo sobre o prefixo no portugués brasileiro, em que
defende a ideia de os prefixos serem distribuidos em: prefixos composicionais (PC’S) e
prefixos legitimos (PL’S). Os prefixos composicionais (PC’s) tém estrutura prosodica de
vocabulos fonolodgicos, j4 os prefixos legitimos (PL’s) estruturam-se como silabas 4tonas
adjuntas ou incorporadas a base a que se ligam. Entdo, para determinar a categoria prosddica
dos prefixos, o autor buscou, também, evidéncias em processos fonologicos, com o objetivo
de corroborar a ideia de que os PC’s sdo palavras fonologicas independentes e que PL’s sdo
silabas atonas a esquerda de uma base e, ainda, observar como os compostos e os cliticos se

comportam diante de tais processos.

Para o estudo de Schwindt foram escolhidos cinco processos, divididos em dois

grupos:

a) Processos do grupo I - ocorrem no limite de palavras fonologicas: neutralizagao da
atona final e sandi vocalico externo. (PC’s).
b) Processos do grupo II - ocorrem no interior de palavras fonoldgicas: neutralizagao

da pretonica, harmonizagdo vocalica e assimilagao final. (PL’s).

Assim, para este estudo, detemo-nos em um dos processos do grupo I, o processo de
sandi externo (Degeminagdo, Elisdo e Ditongagdo), foco do nosso trabalho. Como ja foi
mencionado, segundo Bisol (1996) o sandi vocalico externo pode ser entendido como um

processo de desestruturagdo silabica que apaga uma silaba e deixa unidades flutuantes. Essas
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unidades sdo ressilabadas por aplicacdo do Principio Prosédico, que proibe elementos nio

licenciados prosodicamente.

A Ditongagdo e a Degeminagdo, segundo o autor, ndo fornecem elementos para
distinguir PC’s de PL’s, por serem intra e intervocabular, como nos exemplos retirados de

Schwindt (1999, p.54) :

r[ej]naugurar, c[o]rdenar — (PL)

ant[ja]lérgico, arqu[i]nimigo

Ja a Elisdo ocorre entre vocabulos e contribui para mostrar a independéncia de PC'’s.
Assim, se respeitada a restricdo de acento, os cliticos também se envolvem nos trés processos
de sandi externo. Apesar de os processos de sandi como um todo garantirem a distingdo entre
PC’s e PL’s, a Elisdo fornece evidéncias adicionais de que PC’s se comportam como palavras

fonolédgicas independentes, uma vez que essa regra se aplica exclusivamente entre palavras.

E, para responder a ultima das trés perguntas retomadas, a partir de Bisol (2004), nesta
Secao 2.3.1, podemos salientar o que ja foi referido acima, ou seja, o fato de que os
constituintes prosodicos servem de dominio de aplicagcdo de regras fonoldgicas. A seguir, em
(16), sao expostas as possiveis regras fonologicas do PB para as quais a palavra fonoldgica

serve como dominio:

(16)

a) Neutralizacdo das vogais'' — bela > b[e]leza

A neutraliza¢do das vogais do PB pode ocorrer em trés posi¢des: pretonica, postonica ndo final e postonica
final (CAMARA Jr, 2002; BISOL, 2005) — ver, também, Secdo 2.2.1 desta tese. Para a defini¢do dos processos

G

de “harmonia vocalica”, “abaixamento datilico” e “abaixamento espondeu”, consultar Bisol (1999a).
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b) Harmonia vocélica — menino > m[i]nino

c) Abaixamento datilico — esqueleto > esquel[e]tico

d) Abaixamento espondeu — rep[o]rter > reportagem

No PB, o dominio dessas quatro regras ¢ a palavra fonologica.

2.3.2 Grupo Clitico (C)

O grupo clitico ¢ definido como uma unidade prosodica composta de uma palavra de
conteudo e um ou mais cliticos. Cabe destacar que os cliticos sdo problematicos, pois
apresentam um comportamento parecido com o de uma palavra independente, mas precisam
apoiar-se sintatica e fonologicamente em outra palavra. Os cliticos ndo portam acento, o que

os difere de palavras fonologicas.

O comportamento do clitico é questionavel devido a suas propriedades: a) sua natureza
¢ hibrida, pois ndo pertence a uma classe determinada de palavras morfologicas; b) o clitico ¢
dominio da regra de neutralizacdo da atona final e c) sendo, para Nespor e Vogel (1986), trés
os elementos essenciais que constituem uma palavra prosddica: silaba, pé e acento, e sendo o
acento o maior identificador desse constituinte, ndo se podem considerar os cliticos como
palavras independentes, devido ao fato de ndo portarem acento. Podemos enfatizar que nem

todos os cliticos formam pés, que € outro requisito da estrutura de uma palavra fonologica.

42



Segundo Nespor e Vogel (1986), a abordagem mais comum ¢ considerar os cliticos ora
pertencendo a uma palavra fonoldgica, ora a uma frase fonoldgica. As autoras argumentam,
no entanto, que existem fendmenos fonoldgicos caracteristicos somente ao grupo “palavra
mais clitico”, consequentemente deve haver um constituinte da escala prosodica que deve ter

exatamente essa extensao.

O clitico, de acordo com Bisol (2000, p. 11), “¢ invisivel a palavra fonologica que se
forma no componente lexical, atingindo status prosodico, afora o de silaba, somente depois de
ter assumido um papel sintatico; assim, o grupo clitico seria considerado um constituinte pos-
lexical”. Em suma, Bisol considera os cliticos ndo pertencentes a palavra prosodica, mas, sim,
como pertencentes a um Grupo Clitico, ou a uma palavra fonoldgica no nivel pos-lexical, em

que se forma a junc¢do de um ou mais cliticos e uma so6 palavra de conteudo.

Brisolara (2008) fez um estudo sobre o status do grupo clitico no PB, mostrando o
comportamento do clitico com base na andlise fonologica realizada com o suporte dos
pressupostos da Fonologia Lexical e Fonologia Prosddica; segundo a autora, o estudo
“revelou que os cliticos do PB se anexam ao hospedeiro, constituindo uma palavra fonologica

pos-lexical, por recursividade” (p. 172). Ainda autora ressalta que:

Assumimos, portanto, que a hierarquia prosoédica ndo necessita incluir o
grupo clitico para dar conta dos cliticos, uma vez que, no PB, estes sdo
adjungidos ao hospedeiro no componente pos-lexical, formando uma
estrutura recursiva. (BRISOLARA, 2008, p.173).

Apesar dessa posi¢cdo, também compartilhada por Vigario (2001) em estudo sobre o
Portugués Europeu, ainda o status do Grupo Clitico ¢ objeto de discussdo. Segundo Nespor e

Vogel (1986), o dominio de C ¢ descrito como em (17).
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(17)

Dominio de C (NESPOR; VOGEL, 1986, p. 154)

O dominio de C consiste de uma W contendo uma palavra
independente (isto é, ndo clitico), além de quaisquer Ws adjacentes
contendo:

a) a DCL (clitico direcional)
ou
b) CL (clitico)"

Em (18) observamos a constru¢do de C (NESPOR; VOGEL, 1986, p. 155).

(18)

Construcao de C

Junte em uma ramificagdo n-aria C todos os Ws incluidos em uma
sequéncia delimitada pela definigdo como dominio de C.

Segundo as autoras, com a criacdo do Grupo Clitico na hierarquia prosodica, ¢ evitado
o problema de definir o clitico como uma palavra fonologica independente ou uma palavra
fonolodgica com seu hospedeiro. Os cliticos apresentam um comportamento misto. O Grupo
Clitico ¢ o primeiro nivel da hierarquia prosodica que representa o mapeamento entre 0s
componentes sintatico e fonoldgico. E também, cabe ressaltar, que € neste nivel que as regras
de sandi externo — Degeminacao, Elisao e Ditongagao —, foco do presente estudo, comecam a

operar.

2.3.3 Frase Fonologica

12 CL, segundo Nespor & Vogel (1986, p.154), é o clitico que pode, em principio, encontrar seu hospedeiro tanto
a direita como a esquerda.
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A frase fonologica € o constituinte da hierarquia prosodica acima do Grupo Clitico,
que agrupa um ou mais grupos cliticos. A frase fonologica forma-se na base de uma arvore
sintatica, ou seja, a frase ¢ constituida de um cabeca lexical, N (nome), V (verbo) ou A
(adjetivo), que reune todos os elementos de seu lado recursivo, palavras fonologicas ou Grupo
Clitico. O PB tem ramificagdes a direita, o que acarreta que tenha o n6 forte mais a direita;
isso implica que, como nas outras linguas romanicas, os adjetivos a direita do N constituem
casos ndo-marcados. Diferentemente, por ‘incorporagdo’ de elemento, pode haver aumento da
extensdo de uma frase fonologica no lado ndo recursivo — essa ¢ a ramificacdo que se da a
esquerda do ntcleo da frase fonoldgica. Os adjetivos a direita do nucleo da frase fonologica —
lado recursivo da frase — passam a integra-la por um processo diferente, ou seja, por um

processo denominado de ‘reestruturacdo’ (Bisol, 2006).

Assim, a frase fonoldgica pode aumentar sua extensao, do lado nao recursivo, apenas

por ‘incorporagdo’ de elementos. Vejamos os exemplos em (19).

Y \S
FN FV
N
\Y% N
Pedro] come] uvas]

| | |
(cabega da frase) (cabega da frase) (cabeca da frase)
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(19b) S

T

FN FV
N
\Y N

Aquele querido Pedro]¢ come] ¢ muitas uTas] ¢ maduras] ¢

(cabega da frase) (cabega da frase) (cabega da frase)

(Parte ndo recursiva)

No exemplo em (19a), vemos os cabecas lexicais de uma frase fonologica. J4 em
(19b), observamos que uma frase fonologica pode aumentar com informacdo que seja

incorporada no lado ndo recursivo do cabecga do constituinte (aquele querido).

Mas, como ainda pode ser visto em (19b), a frase pode também aumentar sua extensao
por incorporagao de um complemento nao ramificado a direita; como o adjetivo a direita do
nome pode constituir, por si s0, uma frase fonoldgica, a sua incorporacao a frase fonoldgica
precedente se explica por reestruturagdo, conforme Nespor e Vogel (1986, p. 173). Em (20) ¢

mostrada a reestruturacao da frase fonoldgica.
(20) Reestruturagdo da frase fonoldgica

Uma frase fonoldgica ndo ramificada que ¢ o primeiro
complemento de X em seu lado recursivo ¢ juntada na ¢ que

contém X.
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Em (21) apresentamos a reestruturacdo da frase fonologica com base no exemplo

acima.
(21) S \
FN FV
N
\Y% N

Aquele querido Pedro]¢ come] ¢ muitas uvas| ¢ maduras] ¢
|

(cabeca da frase) (cabeca da frase)  (cabeca da frase)
(Parte ndo recursiva)
Reestruturacgao da frase

Aquele querido Pedro] ¢ come] ¢
muitas uvas maduras]¢

Segundo Nespor e Vogel (1986), o adjetivo, geralmente, ¢ um elemento ndo
ramificado que fica a direita. Exatamente por estar do lado recursivo, deixa operar a

reestruturacdo do constituinte prosédico, conforme mostra o exemplo em (21).

Segundo os principios de Nespor e Vogel ( 1986, p.168), a definicdo de ¢ ¢ dada em

(22), onde a propria construcdo da arvore (22 II) decorre dos principios gerais da teoria

prosoddica.
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(22)

I) Dominio de (¢)

O dominio de (¢) consiste em um C que contém um cabeca lexical (X) e todos os Cs
de seu lado ndo-recursivo até o C com outro cabeca fora da projecdo maxima de X.

I1) Construgdo de ()

Junte em um (¢) de construgdo n-aria todos os Cs incluidos em uma cadeia delimitada
pela defini¢do de dominio de (¢).

IIT) Proeminéncia Relativa

O~

Em linguas cujas arvores sintaticas sao ramificadas a direita, o nd mais a direita
rotulado s; em linguas cujas arvores sintdticas sdo ramificadas a esquerda, o nd mais
esquerda € rotulado s. Todos os nos irmaos de s sdo rotulados w.

Qo

A interpretacao de (22 I) € aquela em que apenas V, N e A sdo considerados cabecas
lexicais, embora alguns linguistas tenham dado motivos para considerar P um cabeca lexical.
As autoras ndo tomaram qualquer posi¢ao quanto a P dever ou nao ser considerado uma

grande categoria no componente sintatico.

Uma regra do italiano setentrional padrdo, a regra da retracdo do acento, tem como
dominio de aplicacdo o constituinte ‘frase fonoldgica’. De acordo com Nespor e Vogel (1986),
essa regra faz com que, em uma sequéncia de duas palavras fonoldgicas, a primeira com
acento primario na ultima silaba e a segunda acentuada na primeira silaba, o acento da
primeira palavra se desloque para a esquerda (23a), evitando-se, assim, o choque de acentos

primarios.
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(23)

a. meta torta — méta torta

b. onor6 Buadda — 6noro Budda

(NESPOR; VOGEL, 1986, 174)

Em (23b), constatamos que o acento secundario ¢ apagado, dando lugar ao primario,
que se desloca de sua posi¢do, com o objetivo de evitar o choque de acentos. Estudos também
sobre o PB mostram essa retragdo do acento; conforme Sandalo (2003), para os dados do PB,
em termos de retragdo do acento a autora postula o alinhamento a direita da sintaxe e de frases
fonolodgicas, bem como o efeito eurritimico de uniformidade. O efeito de uniformidade alegou
ser independente de um comprimento prosddico, € pode ser restrito para p-frases com

sobreposi¢do de um sujeito e um verbo da frase.

Hogetop (2010) apresenta um estudo do processo de sandi externo, unicamente da
Degeminacao, no italiano em frase fonologica estruturada. Para essa analise, em que faz uma
comparacao entre o PB e o Italiano, a autora utiliza a teoria prosddica de Nespor e Vogel
(1986) e o estudo de Bisol (1999). Segundo Nespor e Vogel (1986), o cabeca lexical incorpora
até sua maxima proje¢ao todos os cabecas lexicais que se encontram em seu lado nao

recursivo; nesse caso, a autora utiliza os seguintes exemplos (HAGETOP, 2010, p. 58):

24)

Quella [grandissima aquila]® [bianca]® se ne ¢ andata via. (sem reestruturacao)

‘Aquela enorme 4guia branca foi embora’

[grandissima aquila bianca]® (frase reestruturada)
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Resultado da degeminacdo: grandissi maquila bianca

Representagdo das proeminéncias

a) constituintes prosodicos

D ( )

L E. )¢t )

grandissima aquila]

b) grade métrica

[0} %
W * * *
> * * * *
o * & ok ok * ok ok %k

gran dis si ma qui la bian ca

c¢) grandissima aquila bianca > gran.dis.si.ma.a.qui. la.bian.ca> gran.dis.si.ma:.qui.la.bian.ca >

gran.dis. si.ma.qui.la.bian.ca
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(25)
Questa ¢ una [bellissima agata]® [sintetica]d. (sem reestruturagao)

‘Esta ¢ uma belisima agata sintética’

[bellissima agata sintetica]® (frase reestruturada)

Resultado da degeminacgdo: bellissi magata sintetica

Representagdo das proeminéncias
a) constituintes prosodicos

O ( 0 F )

w o (*) o )C * )
) o™

G******* ko osk ok ok

bellissima agata] sintetica]

b) grade métrica

() *
w * * *
> k% % k%

0**********

bel lis si ma ga ta sin te ti ca

c) bellissima agata sintetica > bel.lis.si.ma.a.ga.ta.sin. te.ti.ca > bel.lis.si.ma:.ga.ta.sin.te.ti.ca >
bel.lis. si.ma.ga.ta.sin.te.ti.ca
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Em (25a), o acento em agata constitui o bloqueio para a degeminagdo, evidenciando
que, se V, (da sequéncia V| + V,, potencial contexto para o sandi vocalico externo) portar o
acento da frase fonologica, bloqueia a degeminagdo. J4 em (25b), a reestruturagdo da frase
fonolégica leva o acento principal para sintetica, liberando o contexto para a Degeminagao,
que ocorre entre bellissima e agata. Os pés permanecem inalterados, ocorrendo apenas a
perda da silaba fraca em bellissima, que passa a constituir o ataque de aquila, pelo principio
da maximizacio do ataque. E importante, portanto, para o processo de degeminacio, o acento

do nivel da frase fonologica, podendo este ter relacdo com o acento no nivel da palavra.

O resultado da degeminacdo em (24b) e (25b) ndo provocou choque acentual. Nos
dados da autora, o contexto (V‘V), a restri¢ao atribuida a segunda vogal acentuada bloquearia
a realizacdo da degeminacdo. No entanto, se a frase for reestruturada pelo acréscimo de um
adjetivo, possibilidade proposta por Nespor e Vogel (1986), o bloqueio se desfaz, porque o
acento da frase muda de lugar. Assim, ¢ possivel admitir que ndo ¢ o acento da palavra que faz
o bloqueio, mas, sim, o acento da frase fonoldgica, como prevé Bisol (1996a) na sua analise

da degeminagdo para o PB.

2.4 TEORIA DA OTIMIDADE

A Teoria da Otimidade Standard (Optimility Theory — OT), proposta por Prince e
Smolensky (1993) e McCarthy e Prince (1993), constitui-se em uma teoria linguistica, pois
envolve varias areas, tais como: Fonologia, Morfologia, Sintaxe ¢ Semantica. A OT, em sua
proposi¢ao, compartilha, com os modelos gerativos, a existéncia de uma Gramatica Universal
(GU), conjunto de propriedades inatas que possibilita aprender um determinado sistema

linguistico, conforme foi apresentado, em linhas gerais, na Se¢do 2.1. Essa teoria difere das
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anteriores porque, entre outros fatos, prevé que o processamento linguistico se d4 em paralelo:
a partir de um input, escolhe-se a forma ideal de output, analisando-se os candidatos todos
simultaneamente; além disso, o mapeamento entre input e output ocorre por meio de
restrigdes. Nas teorias anteriores, a relagdo entre input e output era mediada pela aplicagdo

sucessiva de regras e o processamento linguistico era considerado serial.

2.4.1 Caracterizacao da OT

Na OT, como integrante da GU, ha o componente CON (Constraints), ou seja, um
conjunto de restricdes compartilhadas por todas as linguas do mundo — também fazem parte
da GU, nessa teoria, os mecanismos formais GEN (Generator) e EVAL (Evaluator). As
restri¢des, que fazem parte de CON, sdo universais, mas sao ranqueadas diferentemente em
cada lingua, ou seja, a gramatica de cada sistema linguistico constitui-se na hierarquia
particular de restrigdes universais. As restricdes podem ser violadas e, quando se trata do
output 6timo em uma lingua, somente podem ser violadas aquelas que estdo ranqueadas mais

abaixo na hierarquia, denominando-se tal particularidade de “violacado minima”.

Cada lingua se identifica, portanto, pelo seu proprio ranqueamento de restrigdes.
Sendo assim, na OT, se a gramatica de uma lingua sao as restri¢des universais ranqueadas de
acordo com a especificidade daquele determinado sistema linguistico, com base nessa teoria,
adquirir uma lingua implica adquirir o ranqueamento de restricdes que caracteriza aquela

lingua. McCarthy e Prince estabelecem cinco principios bésicos para a OT:
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(1) Universalidade: A GU fornece o conjunto de restrigdes (CON) que sdo
universais e presentes universalmente em toda gramatica.

(i1) Violagdo: As restrigdes sdo violaveis, mas a violagdo € minima.

(i)  Hierarquia: As restrigdes sao hierarquizadas com base em cada lingua;
a nocdo de violagdo minima ¢ definida por essa hierarquia de
restri¢des.

(iv)  Inclusdo: A hierarquia de restri¢cdes avalia o conjunto das analises dos
candidatos que sdo admitidas pelas consideragdes mais gerais de
boa-formagdo de estrutura.

(V) Paralelismo: A melhor satisfagdo da hierarquia de restrigdo ¢
computada, considerando a hierarquia por inteiro ¢ o conjunto de
candidato por inteiro. Nao hé derivacao serial.

(MCCARTHY; PRINCE, 1993, p. 3)

2.4.2 Os componentes CON, GEN e EVAL

Na OT héa dois mecanismos formais: GEN (Generator) - para um determinado input, o
GERADOR cria um conjunto de candidatos a output -, ¢ EVAL (Evaluator) - do conjunto de
candidatos, o AVALIADOR seleciona o output (6timo) para aquele input -; essa avaliagdo €
feita com base na hierarquia de restricdes da lingua. Tais mecanismos, assim como o

componente CON, na OT fazem parte da GU.

As restrigdes, que integram o componente CON, na OT dividem-se em dois grupos:
restricdes de Fidelidade e restricdes de Marcagdo. As restri¢cdes de Fidelidade requerem que as
formas de output preservem as propriedades de suas formas lexicais basicas, exigindo que
haja algum tipo de similaridade entre oufput e o seu input — exemplos de restricdes de
Fidelidade sdo apresentados em (26). Ja as restricdes de Marcagao exigem que as formas de
output sigam critérios de boa formac¢ao; requerem que 0s outputs sejam o menos marcado

possivel. Em (27) aparecem exemplos de restricdes de Marcagao.
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(26) Restri¢des de Fidelidade (MCCARTHY; PRINCE, 1995)
MaXx- 10 (Maximility) — todo segmento/traco do inmput tem um correspondente no
output (ndo apagamento).

DEP-10 (Dependence) — todo segmento/traco do output tem um correspondente no
input (ndo epéntese).

IDENT-10 (/dentity) — segmentos correspondentes no input € no output t€m valores
1dénticos para determinado trago.

(27) Restri¢des de Marcacdao (PRINCE; SMOLENSKY, 1993; ARCHANGELLI, 1997;

KAGER, 1999)

ONSET — as silabas devem comecar por consoante.

NoO-CoDA (*CODA) — silabas terminam em vogal.

Existe outra categoria de restri¢des, proposta por McCarthy e Prince (1993) — o
Alinhamento Generalizado (AG) —, para dar conta dos processos que envolvem a morfologia
em interface com a fonologia com relagdo a bordas. Segundo os autores, “o0 AG ¢é capaz de
expressar talvez toda a variedade de referéncias a bordas na gramatica” (p. 74). O AG ¢
embasado em uma teoria de restricdes de boa-formacdo de representacdes fonologicas e

morfologicas. A formalizacdo do AG esta em (24).

(28) Alinhamento Generalizado (Idem, 2004, p.73)

ALIGN (Catl, Bordal, Cat2, Borda2)

Leia-se: Para toda Catl(categoria) existe uma Cat2 de forma que a Bordal da Catl e a Borda2
da Cat2 coincidam.

Onde:

Catl, Cat2 e PCat (categoria prosddica) em conjunto com GCAT (categoria
gramatical)
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Bordal, Borda2 (direita e esquerda)

Considerando as caracteristicas das restricoes de Alinhamento, ha autores que
defendem que estas constituem uma terceira familia de restricdes. Dentre esses autores,

citamos, como exemplo, Beckman (1998).

Quando se fala em GEN, ¢ pertinente referir que sao levantadas questdes a respeito de
os candidatos a output poderem constituir formas linguisticas impossiveis. Como resposta a

essas questoes, conforme McCarthy e Prince (1993), ha trés principios que regem GEN:

a) Liberdade de analise: qualquer quantidade de estrutura pode ser
postulada.

b) Contengao: nenhum elemento da forma de input pode ser literalmente
removido. O input esta ao menos contido em todos os candidatos a output.

c) Consisténcia de exponéncia: nenhuma mudanga na exponéncia de um
morfema fonologicamente especificado ¢ permitida.

(McCARTHY ; PRINCE, 1993, p.20)

O principio apresentado em (a), segundo McCarthy e Prince (op. cit), garante que nao
haja necessidade de estratégias de reparo, pois muitos candidatos sdo gerados e apenas o
melhor sera escolhido como 6timo. Os principios mostrados em (b) e em (c) garantem a
preservacao do input, uma vez que todos os elementos do input estardo contidos no output e

as especificagdes subjacentes ndo podem ser mudadas por GEN.

Se ao mecanismo formal GEN cabe a geracdo, a partir do input, dos candidatos a
output, a EVAL compete o papel primordial de avaliar cada candidato a output a luz das
restri¢des hierarquizadas e, entdo, passa a ser o responsavel pela escolha do candidato 6timo.

Assim, por sua caracterizacao, ¢ evidenciada a relevancia que tém os componentes GEN,
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EVAL e CON, integrantes da GU na Teoria da Otimidade standard, de base gerativa, para a

concepgdo da teoria.

2.4.3 Algoritmos de Aquisicio

Em se considerando a concep¢ao de aquisi¢ao da linguagem na OT — para a teoria,
adquirir uma lingua implica a aquisicdo da hierarquia de restricdes que a caracteriza —, oS
algoritmos de aprendizagem tém papel fundamental. Segundo a literatura da area, dois
algoritimos merecem destaque: o Algoritmo de Democao de Restrigdes (CDA), de Tesar e
Smolensky (1993, 1996, 1998, 2000), e o Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA), de
Boersma e Hayes (2001). O primeiro ¢ vinculado a OT standard e o segundo, a OT
Estocéstica. Salientamos este ultimo, por ser o algoritmo que sera utilizado em nossa analise.
Cabe ressaltar que o objetivo ndo ¢ realizar uma descricdo detalhada desse algoritmo, mas
justificarmos a importancia de sua utilizacdo na analise dos dados aqui estudados. Ao
apontarmos suas principais vantagens frente ao Algoritmo de Democdo de Restri¢des,
salientamos, de pronto, que a vantagem primordial estd na capacidade de lidar com a
“variacdo”, que ¢ fendmeno presente no funcionamento das linguas e, também, no processo

de aquisicao.

Referindo a presenca da variacdo nas linguas, McCarthy (2008) salienta que o
comportamento linguistico € voluvel, isto é, um falante pode ter varias maneiras de dizer a
mesma coisa, dentro de um enunciado, fato que, segundo a OT, implica a possibilidade de
escolha de diferentes outputs 6timos para um mesmo input, em diferentes momentos de uso

(13

da lingua. Na andlise de fatos linguisticos variaveis, Alves (2008, p.78) destaca que ‘“‘se
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grande parte desta variagao ¢ controlada pela gramatica, qualquer modelo linguistico necessita
de um modo por meio do qual a gramatica pode dar contar de diferentes outputs para o

mesmo input”. Assim, a OT precisa dar conta de fendmenos linguisticos variaveis.

Dentro da OT standard, ao referirmos que a gramatica pode produzir diversos outputs
para o mesmo input, queremos dizer que, nesse caso, dois ou mais candidatos devem receber
exatamente o mesmo niumero de marcas de violacdo em cada uma das restricoes de CON, de
modo que EVAL selecione ambos como 6timos. Se os dois candidatos violam igualmente
cada uma das restri¢des, entdo a gramatica ndo tem como distingui-los. Se um for 6timo, o

outro também sera.

Portanto, temos aqui um problema em relacdo a forma como tem sido tratada a
variacdo na OT, pois ha um empate, e este nunca pode ocorrer dentro da teoria classica (OT
standard); dessa forma foi preciso haver uma modificagao no modelo classico da OT para dar

conta do fendmeno da variagao.

Cabe ressaltar que ha diferentes abordagens dentro da OT que lidam com a variagao,
como, por exemplo, gramaticas multiplas (Antilla, 1997) e vencedores ranqueados (Coetzee,
2004). Na abordagem de gramatica multipla, o falante tem acesso a diferentes ranqueamentos
de CON. Cada vez que EVAL operar, ele escolhe um desses ranqueamentos através de um
processo aleatorio. Na esséncia, EVAL continua o mesmo da OT classica, mas ha uma

mudanga no que diz respeito ao que significa para um falante saber a gramatica de sua lingua.

De acordo com McCarthy (2008), ha uma versao da teoria de multiplas gramaticas, a
qual ¢ baseada em uma escala de ranqueamento continuo (BOERSMA, 1998, BOERSMA;;
HAYES, 2001). Nessa proposta, chamada OT Estocastica, as restricdes sdo organizadas sobre

uma escala numérica. Quando EVAL se aplica, fatores de ruido sdo adicionados aos valores
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de cada uma das restri¢des. Se duas restrigdes estiverem relativamente perto em uma escala, e
se por acaso os fatores de ruido conseguirem mudar a restricdo mais alta para baixo e a mais
baixa para cima, a relacdo hierarquica serd invertida. Essa abordagem de variagdo ¢ capaz de
reproduzir observagdes numéricas com mais exatiddo e ¢ essa abordagem que estd subjacente

ao GLA.

2.4.3.1 Algoritmo de Democgao de Restrigdes (CDA)

A partir da Teoria da Otimidade de Prince e Smolensky (1993), tornou-se possivel uma
nova abordagem para o fendmeno da aprendizagem da linguagem, por meio de um algoritmo
para ordenar e reordenar as restricdes, com base nos dados de imput, durante as diferentes
etapas de desenvolvimento. Assim, os autores propuseram um Algoritmo de Democdo de
Restricdes (TESAR; SMOLENSKY, 2000). Esse algoritmo considera, em sua operagdo, a
noc¢do de dominancia estrita, fato este que mostra ser incapaz de explicar a variagdo. Isto quer
dizer que os valores das restri¢des sdo absolutos: restricdo A >> restricdo B ou restrigdo B >>

restri¢ao A.

O CDA tem como principio a “Demo¢ao”, o que significa deslocar uma restricao para
uma posicao mais baixa na hierarquia, fazendo que haja um reordenamento de restrigdes. A
partir de uma Hierarquia Zero, em que Marcagdo >> Fidelidade, a demogao — que € recursiva
—, no processo de aquisicao ¢ sempre minima, isto ¢, uma restricao ¢ demovida a uma posi¢ao
imediatamente abaixo da restricao ranqueada acima que induziu sua violagdo pelo candidato
otimo. A motivagdo para o reordenamento de restrigoes reside em evidéncia positiva, retirada

de pares de candidatos analisados.
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Como esse algoritmo ndo prevé o processo de promoc¢ao de restricdes, as hierarquias
que vao sendo criadas, durante o desenvolvimento linguistico, sdo hierarquias estratificadas.
Dessa forma, esse algoritmo tem dificuldade em explicar, com adequagdo, a complexidade
total do processo de aquisicdo da linguagem, tendo em vista que este ¢ caracterizado por
diferentes etapas que contém manifestagdes varidveis para um mesmo input, ou seja, a
variacdo necessariamente se faz presente no processo gradual de aquisicdo de uma lingua,
pois as criangas podem produzir (e efetivamente produzem) variavelmente outputs diversos

para cada input em determinadas fases do desenvolvimento linguistico.

Considerando-se tal fato e tendo em vista o registro de variagdo, relativamente aos
fendmenos analisados nesta pesquisa, o CDA ndo se mostra o mais pertinente para a
formalizag¢do do processo de aquisicao do sandi vocalico externo — os dados das criangas aqui
estudados mostram, por exemplo, variagdo no emprego de Elisdo e de Ditongacao.

Utilizamos, entdo, no presente trabalho, o Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA).

2.4.3.2 Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA)

O GLA, diferentemente do CDA, atribui valores (pesos) as restrigdes e preve a

possibilidade de promocao de restri¢des, além do movimento de democao.

Como a aquisi¢ao da linguagem, com base na OT, ¢ explicada por uma mudanca nas
relagdes hierarquicas entre as restrigdes, no GLA, tais reordenamentos decorrem de alteracdes
graduais dos valores das restri¢des. A partir da exposi¢ao ao input, o aprendiz vai, pouco a
pouco, alterando o peso de suas restricoes em direcdo a gramatica-alvo. O Algoritmo de

Aprendizagem Gradual tem, na gradualidade, uma das suas caracteristicas principais, de
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modo que seja possivel que A esteja mais ou menos proéximo de B e, estando com valores
muito proximos, as restricdes podem mudar de posi¢ao: ora A poderd estar acima de B, e ora

B podera estar acima de A (TESSIER, 2007).

Para a presente pesquisa, utilizamos o Algoritmo de Aprendizagem Gradual, proposto
por Boersma e Hayes (2001), por apresentar maior poder explicativo para os dados, uma vez
que apresentam variacdo. Por meio do GLA, com a alteragdo dos valores das restrigdes, o
processo de variagcdo pode ser claramente expresso. Cabe salientar que este algoritmo opera
com a no¢ao de ordenamento estocastico de restricdes, ou seja, as relacdes hierarquicas se dao
através de valores numéricos, que correspondem ao peso dessas restricoes. O ranking de
restricdes caracteriza-se, portanto, como uma escala de valores a serem assumidos pelas

restrigdes.

O GLA assume uma escala de ranqueamento continuo. A hierarquia de uma lingua
passa a ser construida durante o processo de aquisicao. A escala de ranking continuo implica
uma resposta diferente para o input de dados: ao invés de um reranking, o GLA executa
apenas pequenas perturbagdes para a localizagdo da restri¢gao ao longo da escala. Boersma e
Hayes (1999, p. 2) argumentam que essa abordagem mais conservadora garante a estabilidade
do processo de aprendizagem, pois os ranqueamentos sdo alterados de forma minima.

Apresenta vantagens importantes em trés areas.

v Primeiro, o algoritmo de aprendizagem gradual pode lidar facilmente
com a opcionalidade, ou seja, com formas gramaticais que podem gerar
varias saidas.

v Em segundo lugar, o algoritmo € robusto, no sentido de que os erros
de fala que ocorrem nos dados de entrada ndo o conduzem para fora do
curso.

v" Em terceiro lugar, o algoritmo ¢é capaz de desenvolver analises formais
dos fenomenos linguisticos em que julgamentos dos falantes envolvem boa

Jormagdo intermediaria. (BOERSMA; HAYES 1999, p. 2)
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Como, para esse algoritmo, as restricdes tém peso, hd o entendimento de que seus pesos
sdo modificados, no processo de desenvolvimento linguistico, a partir da evidéncia positiva.
Partimos do pressuposto de que, assim como o CDA, o GLA ¢ também error-driven, ou seja,
sensivel aos erros do aprendiz. Dessa forma, o algoritmo compara o output proveniente de sua
escala de restricdes com a forma efetivamente encontrada na evidéncia positiva, de modo a
alterar o valor numérico das restri¢gdes quando o output de sua gramatica corresponder a um

erro, ou seja, quando se mostrar distinto do padrao encontrado na linguagem do ambiente.

Cabe ressaltar que as alteragdes dos pesos das restricdes ocorrem devido a funcdo do
valor de plasticidade; como explica Alves (2009, p. 19), o valor de plasticidade ¢ “o valor
numeérico por meio do qual o algoritmo ajusta o ranking das restricdes em um dado momento

de avaliacdo adotado pelo algoritmo, que sera fornecido na simulagdo computacional”.

O algoritmo permite que o valor da plasticidade, na simulacao computacional, diminua.
Na simulagdo computacional, isso acontece apds um niumero de rodadas, as quais ocasionam
alteracdoes cada vez menores nos valores das restricoes. Essa alteracdo s6 ¢ possivel se
concebermos uma exposicao continua ao input, garantindo, assim, a gradualidade no processo

de aquisic¢ao da linguagem.

Podemos observar, conforme o exposto acima, que a ordem da hierarquia de restrigdes
ocorre devido a funcao dos valores assumidos pelas restricdes em uma escala numérica.
Levando em consideracao o carater estocastico do algoritmo, a cada avaliagdo dos candidatos,
o ranqueamento recebe valores e estes podem ser alterados a partir do acréscimo de ruido
(noise)"?. Tal fato implica que, para explicar os valores assumidos por uma restricdo num dado

momento da producao, temos que considerar a influéncia do ruido. Isto quer dizer que, a

" 0 valor de ruido default do algoritmo computacional, sugerido em Boersma e Hayes (2001), ¢ 2.0.
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partir da avaliacdo estocdstica, podemos ter ranqueamentos distintos em cada avaliagdo
realizada pela gramatica. Este indice numérico € caracterizado por Boersma e Hayes (2001)
como “ponto de selecdo” dentro dessa série de valores — o candidato sera escolhido como

6timo a partir da comparagdo dos diferentes pontos de selecdo assumidos pelas restrigdes.

Pode acontecer que restrigdes apresentem cruzamento de faixas; isto se deve ao fato de
que, no momento da avaliagdo, uma restricdo esteja num ponto de sele¢do mais alto, e, noutro

momento, esta mesma restricdo pode assumir um valor de ponto de selecdo mais baixo.

Segundo Alves (2008, p. 76):

Ha casos em que duas restri¢des apresentam valores centrais
muito proximos (o que resulta em um possivel overlap nas
faixas de valores a serem assumidos por cada restri¢do); ¢é
possivel que o valor do ponto de selegdo de uma restrigdo B
seja mais alto do que o de A em certos momentos de fala, e,
em outros, o contrario ocorra, o que explica a variagdo no
output.

Essa sobreposicao vai permitir, portanto, que ora uma restricdo esteja em posi¢ao mais
alta na hierarquia, ora outra, o que vai explicar o emprego de outputs variaveis. Dessa forma
define-se, pois, o candidato 6timo a cada momento do ato de fala e, também, do estagio da
aquisicao: isso ocorre devido aos valores dos pontos de selegdao a serem assumidos por cada

restricao em um dado momento de avaliacao dos candidatos.

No exemplo em (29), apresentado por Alves (2008, p.77), podemos verificar o
cruzamento das faixas de valores possiveis que podem ser assumidos por uma restri¢ao, pois
ambas as restri¢des apresentam valores centrais muito proximos. Neste caso, a restrigdo A
apresenta valor central 67 e a restricdo B um valor central de 63 — a distancia entre as duas

restri¢des tem valor inferior a 10, que € o indice que permite overlap.
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(29)

72 68 62 58

Quando temos as restrigdes proximas, dizemos que ha overlap ou sobreposicao: € o que
permite, em determinado momento da avaliagdo, que a restricdo B assuma um ponto de
selecao mais alto do que o de A e que, em outro, A assuma o ponto de selecdo maior — esse

overlap responde, portanto, pela presenca do fendmeno da variagao no uso da lingua.

Em (30), em representacdo também retirada de Alves (2008, p. 78), podemos observar o
momento em que a restricdo A assume um ponto de selecdo com valor de 64, enquanto B

assume um valor de ponto de sele¢ao de 66.

(30)

72 68 62 58
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Em (31), que representa outro momento de fala, A assume um valor mais alto que B: A
apresenta um ponto de sele¢do igual a 66, e B igual a 64: em (31), ¢ A que apresenta um ponto

de selecdo igual a 66, ao passo que B apresenta um valor de sele¢do igual a 64.

(3 1) 66 64

72 68 62 58
Assim, com base nas representacdes retiradas de Alves, verificamos que, pelos valores

de ponto de selecdo que as restricdes assumem, temos diferentes relagdes de dominancia: em

(30) B>>Aeem (31) A>> B,

Com essa proposta, para considerarmos que uma restricdo domine, de forma estrita, a
outra, temos que ter valores centrais distantes na escala, ou seja, uma distancia superior a 10
pontos; isso para garantir que ndo haverd overlap, e, portanto, uma possivel inversdo no

~ 14
momento da selecao .

Em (32) ha um exemplo em que uma restrigdo domina categoricamente outra, isto €, as
duas restricdes em questdo tém valores centrais bem distantes. Observamos a relagao
hierarquica entre A (64) e C (51) — ha uma distancia superior a 10 pontos. Com esses valores
centrais, podemos concluir que as restrigdes estdo afastadas o suficiente para garantir o nao

cruzamento, ou seja, a sobreposi¢do, o overlap.

'* Em termos de simula¢do computacional, uma distancia superior a 10 entre os valores centrais das restricdes ¢
suficiente para garantir que a variacao ndo ocorra. Tessier (2007), entretanto, chama a atencao para o fato de que,
em termos estatisticos, ndo podemos afirmar que uma possivel reversdo hierarquica dos valores de ponto de
selecdo das restricdes que se encontram afastadas, em um dado momento de avaliagdo, seja impossivel. Tal
reversdo ¢, na verdade, extremamente improvavel (ALVES, 2008).
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(32)

72 68 62 61 58 51

Cabe ressaltarmos que, dessa forma, se explicam as formas varidveis da aquisi¢ao da
lingua. Na realidade, por meio do GLA, consegue-se dar conta de formas varidveis no

funcionamento sincronico da lingua, seja por falantes adultos, seja na aquisi¢do da linguagem.

Com base nesta abordagem, GLA, ha também a analise de Bonilha (2010), relativa a
dados de aquisicao fonoldgica. Podemos salientar que a Teoria da Otimidade contribuiu de
forma significativa para os estudos na aquisicdo da linguagem, pois proporcionou novas
formas de andlise, tornando o modelo plenamente pertinente para a descri¢ao e a explicagdo
dos dados de etapas do desenvolvimento linguistico. A Teoria da Otimidade ¢ uma teoria de
descricdo e andlise linguistica, e, de acordo com Bonilha (2010, p. 239), pela visao que

permite do funcionamento da aquisigao, a:

[...] aplicacdo aos dados da aquisicdo torna, agora, possivel
pensar acerca das contribuigdes que os dados da aquisicao
podem trazer para o modelo tedrico e para a descri¢ao e analise
da lingua alvo, bem como que contribuicdes o modelo teodrico
pode trazer as analises em aquisi¢ao da linguagem.

Um modelo tedrico, para dar conta da aquisi¢do de uma lingua, é preciso, segundo
Bonilha (2010), dar conta da gradualidade e variabilidade nos processos de aquisi¢do, tendo

em vista que muitas mudangas ocorrem durante o desenvolvimento da linguagem infantil.
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Outro ponto que merece atengdo, segundo a autora, ¢ o aprendiz s6 apresentar estruturas
linguisticas que ocorrem nas linguas do mundo, bem como um sistema gramatical que ndo
fere os universais linguisticos. Além desses dois aspectos, uma teoria precisa explicar a
aplicacdo, pelas criangas, de estruturas simples antes das complexas, bem como o fato de a

compreensdo preceder a producao.

A Teoria da Otimidade da conta desses aspectos a partir de seus procedimentos de

analise, tais como:

CON (conjunto de restricdes universais), GEN (Gerador),
EVAL (avaliador) —, principios — Riqueza da Base e Otimizagao
Lexical — e, principalmente, a relacdo desses elementos com as
propostas de algoritmos de aprendizagem (BONILHA, 2010, p.
239).

O conjunto de restrigdes universais (CON) tem sido aceito pela maioria dos trabalhos
em aquisicao da linguagem como inato. Isto quer dizer que as restri¢des inatas possibilitam
“prever padroes atestados nas linguas do mundo, simplesmente estabelecendo-se
ranqueamentos distintos, sendo que aqueles que emergem no processo de aquisicao da

linguagem também configuram linguas existentes ou possiveis” (BONILHA, 2010).

Os outros mecanismos de analise — GEN e EVAL — sdo essenciais para o
funcionamento do Algoritmo de aprendizagem. GEN ¢ o gerador de candidatos e EVAL os
avalia, conforme ja foi explicado no presente trabalho; assim acontece o reordenamento das

restri¢des até chegar a forma esperada, a hierarquia do adulto.

Na OT, o algoritmo de aprendizagem tem o papel de conduzir o aprendiz a hierarquia
de restri¢des especifica de sua lingua. A partir de sua aplicacdo, o reordenamento de restrigdes

¢ possivel, fazendo que, dessa forma, haja mudanc¢a gramatical.
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A andlise de Bonilha (2010) com base no GLA, aplicada a dados de aquisicdo da

linguagem, mostra a pertinéncia do uso do algoritmo no presente trabalho.

Bonilha utiliza um exemplo da aquisi¢@o da fricativa coronal surda, conforme aparece
em (33).

(33)
a) Par de candidatos doj < dojs pronto para ativar democgdes € promogoes.
Subdtimo < 6timo | Marcas - subotimo Marcas - 6timo
NoCoDA,
a<b | doj<dojs MAXT/O *[coronal, +continuo,
+consonantal, + anterior, -
SONOro]seq

Com base em (33a), as restricdes de marcagdo *[coronal, +continuo, +consonantal, +
anterior, -sonorolsey € NOCODA (violadas pelo candidato Otimo) serdo demovidas
minimamente, enquanto a restri¢ao de fidelidade MAXIO (violada pela candidato subotimo)

serd promovida.

Tendo em vista o processo gradual na aquisi¢do, ha, entre uma hierarquia e outra,
aumento do valor atribuido a restrigdo de fidelidade ¢ diminui¢do do valor atribuido as
restricdes de marcagdo. Os valores atribuidos estdo vinculados ao percentual de realiza¢ao dos
dados linguisticos analisados — neste caso, o emprego da fricativa coronal surda em coda
sildbica. Embora o posicionamento da restrigdo [*[+continuo] & *[coronal] &

*[+anterior]]eg) se€ja o mesmo nas hierarquias em (33bi) e (33bii), a diferenga no percentual

de realizacdo correta pode ser evidenciada nos graficos.

b) Hierarquias apds sucessivos processamentos:
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(i)

A Rl R2 R3 R4
ranqueamento alto ranqueamento baixo
Rl | [*[+continuo] & *[coronal] & [~anterior]]., .o R2 | Max1O
R3 NoCoda R4 Not Complex (nucleus)
(1)
4 Rl R2 R3 R4
>
ranqueamento alto ranqueamento baixo
R1 | [*[+continuo] & *[coronal] & [+anterior]],.p Rz | MaxlO

R3 NoCoda R4 Not Complex (nucleus)




Em (33bii), a restricdo [*[+continuo] & *[coronal] & *[+anterior]]sg encontra-se

probabilisticamente abaixo da restricdo de fidelidade em um maior numero de tentativas de

producao.
(1ii)
A R2 R1 R3 R4
— ._\ F N A J/f"_“\
/ \ / /& /
ranqueamento alto ‘ fanqueamento baixo .

Rl [*[+continuo] & *[coronal] & [+anterior]],,,, R2 Max1'O
R3 NoCoda R4 Not Complex (nucleus)

Em (33biii), o ranqueamento em que a restri¢ao de fidelidade domina as restricdes de
marcagao se estabelece, possibilitando, entdo, a realiza¢do, com pouquissima probabilidade de
apagamento, da fricativa coronal surda em posi¢do de coda. O movimento gradual de
democado e promocao de restri¢des possibilita a interseccdo de restrigdes, expressando a nao-

linearidade constatada no processo de aquisi¢do fonologica.

Apesar de a aplicagdo do cancelamento de marcas ter originado o mesmo conjunto de
restri¢des que devem ser movimentadas na hierarquia do aprendiz, tanto no GLA como no
CDA, o modo de operagao ¢ diferente: no GLA, diferentemente do CDA, operam

movimentos graduais de ascendéncia e descendéncia.
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Observando as analises da autora, podemos ver que o GLA deu conta dos dados de
aquisi¢do fonoldgica, com a presenca do fenomeno da variagdo, mostrando uma hierarquia a
cada produg¢do, deixando clara a gradualidade do algoritmo, diferentemente do CDA, em que

ndo ¢ possivel apresentar a variagdo que ha no processo de aquisicao da linguagem.

Neste capitulo apresentamos o referencial tedrico do trabalho. Primeiramente
apresentamos um panorama geral da Aquisicao da Linguagem. A seguir, foram caracterizados
os processos de sandi. Nas secdes seguintes, apresentamos as teorias fonoldgicas que
embasaram o presente estudo, ou seja, a Teoria Prosddica e a Teoria da Otimidade, bem como
o Algoritmo de Aprendizagem utilizado para as andlises dos dados, especialmente com base

no trabalho de Alves (2008).
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa configura-se em estudo longitudinal de criancas em fase de
aquisi¢do fonologica do PB. O corpus ¢ constituido por dados pertencentes ao Banco de
Dados de Aquisi¢do da Fonologia, vinculado a duas universidades gauchas, Universidade
Catolica de Pelotas e Pontificia Universidade do Rio Grande do Sul. Também sao utilizados
dados de uma crianga portuguesa, os quais sdo tomados como referéncia para a caracteriza¢ao

e a explicitagao do processo de aquisi¢dao do sandi vocalico externo por criangas brasileiras.

3.1 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS E DA COLETA DE DADOS

Para a realizacdo da presente pesquisa, reunimos dados longitudinais de quatro
criangas brasileiras e uma portuguesa com desenvolvimento fonologico normal, com idade
entre 2:0 e 3:0 (anos: meses). Essas criangas foram acompanhadas longitudinalmente em
gravagdes mensais. Os dados do PB foram retirados do Banco de Dados de Aquisicao da
Fonologia - AQUIFONO, existente na Universidade Catdlica de Pelotas (UCPEL) e na

Pontificia Universidade Cat6lica do Rio Grande do Sul (PUCRS).

As criangas brasileiras que participaram desta pesquisa sdo das cidades gauchas de
Pelotas e Porto Alegre. E os dados da crianga portuguesa foram emprestados do Banco de

Dados Phon'"’, da Universidade de Lisboa, Portugal, os quais foram tomados como referéncia

5 Laboratorio de Psicolinguistica da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa: (i) Banco de Dados

'Aquisicdo do Portugués Europeu', coordenado por Profa. Dr. Maria Jodo Freitas; (ii) Base de dados Correia;
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para a caracterizagdo e a explicitacdo do processo de aquisi¢do do sandi vocalico externo por

criangas brasileiras.

Os dados foram coletados no ambiente familiar da crianca, com conversa espontinea,
motivada com brinquedos levados pelo entrevistador, bem como brinquedos do informante;
dessa forma a crianga mencionava os nomes dos brinquedos e criava frases, em um didlogo
com o entrevistador. Os dados foram gravados em fitas cassete TDK. Apos, os dados foram
passados para DVD, por meio do programa mp3 compressor; dessa forma os dados ficaram
com a extensdo mp3. Para fazermos analises acusticas dos dados, a extensdo precisa ser .wav.
Assim, com o auxilio do programa Free audio Editor 2010 6.9.1, os dados foram convertidos
em formato .wav. Apos, utilizamos o programa Adobe Audition para uma alteragdo da
frequéncia de amostragem. Passou-se de 44100Hz para 11025Hz, com o objetivo de otimizar
os dados para serem bem interpretados no SpeechStation 2. Com esse procedimento, temos
uma desvantagem, que ¢ a de baixar a qualidade da gravagdo. No entanto, o procedimento
pdde ser aplicado, porque ndo reduziu a qualidade dos dados que sd3o necessarios para este
trabalho, isso porque as informagdes necessarias para a analise dos dados, nesta pesquisa, se
encontram abaixo da frequéncia permitida pelos dados convertidos em 11025Hz. Cabe ainda
mencionar que, neste trabalho, ndo verificamos os contextos precedentes e seguintes da vogal,
e, sim, a parte estavel da vogal resultante do processo de sandi. Dessa forma, foi possivel a
utilizacdo dos dados convertidos, como ja foi mencionado, porque, apesar da qualidade da

gravacao, ndo houve prejuizo para a analise.

Costa (2010), disponibilizada no ambito do projecto PTDC/C/LIN/68024/2006 - 'Aquisicdo do Portugués
Europeu: recursos e resultados linguisticos', coordenado por Profa. Dr. Maria Joao Freitas.
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3.2 BASES DOS PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA PESQUISA

Para o presente estudo, foi feito um levantamento, no corpus desta pesquisa, de todos

os contextos em que o processo de sandi vocalico externo — a Degeminacdo, a Elisdo e a
. ~ 1 . o ;.

Ditongacio — pudesse ser empregado'®. Os dados foram submetidos a uma analise acustica no

programa SpeechStation?.

A andlise acustica possibilita a obtencdo das caracteristicas fonéticas de cada segmento
vocalico, o que ¢ fato de grande relevancia em si mesmo, e que, além disso, pode dar suporte
a uma analise fonologica mais consistente. Portanto, o uso da fonética acustica cumpriu o
objetivo, neste trabalho, de caracterizar as vogais envolvidas nos processo de sandi externo e
de dar subsidios a analise dos dados sob a 6tica do funcionamento da fonologia da lingua.
Foram analisados F1- Formante 1 e F2- Formante 2, j4 que estes representam os dois
primeiros formantes (F1 e F2) que contém informacdo suficiente para a identificacdo das
vogais: F1 estd relacionado com o pardmetro de altura do dorso da lingua na produgdo das
vogais — um F1 baixo caracteriza as vogais altas e um F1 alto caracteriza as vogais baixas; ja
F2 ¢ o parametro relacionado ao ponto de articulacdo (recuo-avango do dorso da lingua) — um

F2 baixo assinala uma vogal posterior e um F2 alto, uma vogal anterior.

Na figura (1) podemos observar um espectrograma de banda larga. Nele as zonas mais
escuras, sinalizadas, sdo os formantes. Estes estdo numerados: F1 identifica o primeiro
formante e F2, o segundo. Segundo Mira Mateus, Falé e Freitas (2005, p. 114), “as vogais t€ém
mais de trés formantes, mas, para analise de fala, habitualmente consideram-se s6 os trés

primeiros.”

' Foram incluidos na anélise contextos formados por verbos no infinitivo com o morfema de infinitivo apagado.
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Figura 1 — Espectrograma de banda larga da palavra “fonética”

5000

Frequéncia (Hz)

1.26644

Fonte: (MIRA MATEUS; FALE; FREITAS, 2005, p. 115)

Para a andlise da Degeminacdo, foram verificados os valores de F1 e F2, na parte
estavel e no fim de cada formante da vogal [a] resultante do processo; para a Elisdo, o inicio e
0 meio e o meio e o fim de cada formante da vogal resultante do processo; para a Ditongagao,
foi medida a duragdo do ditongo em palavras isoladas, bem como a duragao do ditongo no

processo de sandi externo.

O programa computacional utilizado foi o Speech Station 2. O modo utilizado foi o
LPC (linear prediction coefficient), tamanho 512 pontos ¢ LPC order (12); os valores foram
extraidos do espectrograma instantaneo (spectrum viewer), isto €, a localizacdo do tempo
selecionado da vogal resultante do processo de sandi externo: Degeminacdo, Elisdo e
Ditongacdo. Obtiveram-se os valores da frequéncia dos formantes, posicionando-se o cursor
no centro da onda sonora, ponto mais estavel e, portanto, livre de transi¢des. A Figura (2)

demonstra este fato.
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Figura 2 — Espectrograma instantaneo (spectrum viewer)

i Spectrum Yiewer -0l x|

Mode Ophions Sektings
1060 Hz /522 db

50 F1 F2
40 A
30 A
20
y T T T y T y T y T
n 1 2 3 4 A kHz

08185 sec /0.3

Ao it et d e e AU p et b o h e o BB T
A L U A T G AR LR A SR A

L B L | A L R B L B
I na 0.a1 n.gz2 naz 024 =

Na figura (2), podemos ver os picos dos formantes pelos espectrogramas, facilitando a

visualiza¢do dos valores de F1 e F2, assim, dando mais credibilidade ao resultado.

Da mesma forma, foram analisadas as vogais pretonicas e postonicas das palavras
isoladas'” — tal analise fez-se indispensavel como dado de referéncia para a discussdo dos

segmentos vocalicos resultantes do processo de sandi.

Para a verifica¢do desses valores, foram selecionados trechos sempre com o tamanho

de um segundo, isso para padronizar a medi¢do dos valores extraidos de todos os exemplos

analisados. Veja-se a figura (3).

Figura 3 — Exemplo dos trechos com tamanho de um segundo

[ SPECCSEatioNZ - esta abri- Esta abis] Lway.

=T
Fle Edit Audio Settings Tools ‘Wiew Help

ele|0]8]4] Vu =lEEE 8 »le(e]ole|n] &]x|wE#

U 0 o) 05 02 05 03 0 U4 o 0s O 0p 0 07 075 09 0gs  0g  ogs 1 i A0 s iz i i3 i 4 i s e
R R R R e

esta abri- Esta abis11.wav - SpeechStationZ =10

17 : ~ r : ~ A . I
Chamaremos de palavras isoladas aquelas em que néo ha a aplicagdo do processo de sandi vocalico externo.
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No caso da Degeminagao, foi analisada apenas a vogal baixa [a]. Optamos por analisar
essa vogal, em virtude de o processo de Degeminacao ter ocorrido unicamente com esse
segmento vocalico no corpus aqui analisado — a alta frequéncia da Degeminacao com a vogal
/a/ também se observa no uso da lingua por falantes adultos, segundo Bisol (2003).
Destacamos que a autora salienta que o processo ocorre com outras vogais, embora em menor

frequéncia.

Na aquisi¢do, a literatura relata que a frequéncia fundamental ¢ muito elevada e,
quando isso ocorre, ha poucos harmonicos, o que torna mais dificil a analise, pois os
formantes nao ficam definidos, dificultando a visualizagdo — por isso a vantagem de utilizar

LPC, pois apresenta de forma mais clara as informagdes dos formantes.

Cabe ressaltar ainda que outro motivo da escolha de LPC para as andlises propostas:
considerando-se que o foco deste estudo sdo segmentos vocalicos, com interesse no valor do
pico de cada formante, escolhemos o LPC por ser o modo que verifica o centro de gravidade
dos formantes. Como o FFT (fast Fourier transform) se refere a duracdo da banda de cada
formante, e os dados da presente pesquisa ndo permitiram este tipo de verificagdo, o modo
que se mostrou mais adequado para se observarem os valores de vogais foi o LPC. Na figura

(4) abaixo, hd um exemplo do procedimento de analise:
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Figura 4: Procedimento de andlise- LPC

L SpeechStation? - casa avo- casa vol 1.wav =10,

Fle Edt Audo | Setngs Toos View Help

205 21 246 22 295 13 135 14 246 16 185 20 205 27 276 28 296 29 205 ¢

Nessa figura podemos observar que, com a escolha de LPC, ¢ facilitada a leitura dos

formantes, no caso F1 e F2.

Além das medigdes dos formantes, foi medida também a duragdo da vogal resultante
do processo, bem como a duracdo das palavras isoladas em milissegundos; o tempo de
producdo de cada vogal em milissegundos (ms) foi obtido medindo-se a onda sonora a partir
do primeiro ciclo completo até o ultimo ciclo completo, considerando-se o comeco e o fim

dos formantes.

Verificamos a duracao em milissegundos do processo de sandi externo, para fazermos
a média relativa dos dados, tanto do PB quanto do PE. O procedimento pode ser verificado

naTabela 1:
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Tabela 1- Procedimentos para a analise das vogais resultantes dos processos de sandi externo

Valor da Valor da 'Valor da 'Valor da Duracao final da |[Tempo total do
vogal: vogal: vogal: vogal: vogal processo
meio (Hz) | final (Hz) | meio (Hz) | final (Hz) (Mil) (Mil)
F1 Fl F2 F2

3.2.1 Analise estatistica dos dados

A partir das medi¢des, obtivemos valores em Hertz — valores dos formantes F1 e F2;
medi¢des da parte estdvel do formante (palavras isoladas); inicio, meio e fim (vogais
resultante do processo) e medi¢gdes em milissegundos (duragdo da vogal resultante do
processo versus vogal isolada, pretonica ou postonica). Quanto as medi¢des dessas vogais,
cabe mencionar que, quando se tratava de inicio da vogal, o VOT ndo foi considerado em
virtude de haver influéncia do contexto precedente, ou seja, a vogal foi medida depois do

VOT, considerando, assim, a parte estavel do formante.

Esses dados foram submetidos a um tratamento estatistico no programa SSPS 18

(Statitical Package for de Social Sciences). A anélise estatistica foi de cunho descritivo.

Para a anélise dos processos de Sandi Externo — Degeminacao, Elisdo e Ditongacao —,
utilizamos diversas variaveis para dar base a comparagdes, bem como para extrair

informacdes.
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Na Tabela 2, apresentamos as varidveis observadas na analise estatistica, com a sua

explicitagao.

Tabela 2- Variaveis controladas na analise estatistica

PB e PE Classificacao
Informante 1,2,3,4¢5
Idade 2:0a3:0
Processo Degeminacao, Elisdo e Ditongagao
FleF2(I) (I- inicial) ponto de analise dos valores
Fl e F2 (M) (M- medial) ponto de analise dos valores
Fl e F2 (F) (F- final) ponto de analise dos valores
Duracgao da Vogal Inicio e fim da vogal - medida em milissegundos

Duragao do Processo

Inicio e fim do processo de sandi externo - medida em
milissegundos

Cabe ressaltar aqui os valores do desvio padrdo. Esses valores, de acordo com Brown

(1988) e Barbetta (2001), sdo assim explicados:

O desvio padrao (SD) ¢ uma medida da variabilidade e, portanto, indica como
os dados sdo distribuidos a partir do centro, ou seja, o quanto se afastam da
média (Brown, 1988, p. 69).

Em uma distribui¢do normal, 68% dos valores estdo dentro de uma SD da
média, e cerca de 95% dos valores estdo dentro de 2 SD da média. Assim, uma
distribui¢do normal é uma distribuicdo simétrica em torno da média, isto é, os
valores estdo mais concentradas no meio da curva do que nas
pontas.(BARBETTA, 2001, p. 158).

Ressaltamos que houve uma discrepancia nos valores do desvio padrao nas analises

dos dados, mas isso ocorreu em virtude de os dados terem sido rodados em conjunto, isto ¢, os

trés processos juntos, bem como todas as variaveis controladas; dessa forma houve variagdes
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nos valores do desvio padrdo. Apesar de termos feito este tipo de andlise, ndo houve qualquer
prejuizo na verificacdo da duracdo, pois o que importava, para o presente estudo, era a média

de duragao dos formantes.

Quanto a duragdo, as vogais sdo frequentemente identificadas a partir de seus valores
de duracdo relativos. O tempo de produgdo ¢ relativo, porque depende da velocidade da fala,
da posicdo das vogais na frase e at¢é mesmo do contexto de discurso espontaneo ou de
discurso lido (LIBERMAN; BLUMSTEIN, 1988). Para este trabalho, ndo foi utilizado o
calculo de duracao relativa, ainda que tenha sido realizado tal calculo, uma vez que, a partir
de uma amostragem de elocugdo, foi possivel detectar que ndo houve variacdo quanto a

velocidade da fala.

Embora o calculo da duracao relativa nao tenha sido utilizado na analise dos dados
nesta pesquisa, para a sua realizacdo — no formato numérico de porcentagem — foi empregada

a seguinte formula:

Duragdo absoluta da frase fonologica = 100%

Duragdo absoluta da vogal X

A escolha da medida de duracao relativa em preferéncia a de duragdo absoluta seria
esperada pelo fato de a taxa de elocucao dos sujeitos variarem conforme a gravagao, ja que €
possivel que a maior duragdo absoluta seja decorréncia de uma fala mais alongada de forma
geral, e ndo decorréncia de algum ajuste que o sujeito possa ter feito devido a uma dificuldade
na realizacdo do som. Para ndo correr o risco de se levantarem inferéncias pouco fidedignas
quanto ao pardmetro de duragdo, foi, portanto, no caso de ditongacdo, calculada a duracdo

relativa dos ditongos em frases fonologicas em que ocorresse o processo de sandi externo.
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Para a busca de caracterizacdo plena do processo de sandi vocélico externo, os dados
de aquisi¢dao do PB foram comparados com dados de aquisi¢do do PE e, também, com dados
de fala de adultos do PB. Para essa comparagdo, os dados de adultos foram retirados de

estudos ja reconhecidos na area.

Em etapa seguinte a anéalise acustica, os dados foram submetidos a outra anélise, entdo

sob o viés da Teoria da Otimidade.

3.3 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

O corpus do PB foi transcrito foneticamente com especial aten¢do aos contextos que
apresentavam a sequéncia de vogais V; V,, sendo V; a vogal final de uma palavra e a V, a
vogal inicial da palavra seguinte, ja que sao estas as vogais envolvidas nos processos de sandi
externo. Também foram analisadas sequéncias vocalicas dentro de palavras fonologicas, a fim
de possibilitar comparagdes entre o comportamento de V; V, entre palavras, em busca de

especificidades do processo de sandi vocalico externo.

A escolha das palavras para a analise acustica foi realizada a partir da qualidade do
som, ou seja, o minimo de ruido possivel e sem sobreposi¢do de vozes; todas as palavras

escolhidas foram acusticamente analisaveis.
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A partir dessas andlises preliminares, verificamos o comportamento do processo de
sandi externo, em seus diferentes tipos, na aquisicio do Portugués Brasileiro, em sua
caracterizacao fonética. Os dados foram submetidos a uma analise acustica, com o auxilio do

programa SpeechStation 2, conforme referido na Secdo 3.1.

Os dados de uma crianga portuguesa também foram analisados acusticamente na
cidade de Lisboa, a fim de que pudessem ser estabelecidas comparacdes com o

funcionamento do fendmeno fonoldgico do sandi vocalico externo na aquisi¢ao do PB.

Subsequentemente ao estudo acustico dos dados, todo o corpus foi descrito,
obedecendo a especificacdo de cada um dos processos de sandi vocalico externo:
Degeminagao, Elisdo e Ditongagdo. Por fim, os resultados foram submetidos a uma analise
fonologica, segundo os pressupostos da Teoria da Otimidade, com o suporte do Algoritmo de

Aprendizagem Gradual.

3.3.1 Passos das rodadas do GLA no programa PRAAT

Para a aplicacdo do Algoritmo de Aprendizagem Gradual, foi utilizado o programa
PRAAT, para a realizagdo das simulacdes computacionais. O programa PRAAT ¢ uma
ferramenta para analise de voz, que pode ser adquirido gratuitamente, proposto por Paul

Boersma e David Weenink,.

O GLA, como ja foi referido, trabalha com o ordenamento estocastico de restri¢des,
isto €, as formacgdes das hierarquias se dao através de valores numéricos, que correspondem

ao peso dessas restricdes. Assim, as restricdes assumem uma escala de valores, formando um
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ranking de restricdes. Assim, cada restricdo opera com dois tipos de valores numéricos: o valor

dos momentos de fala e quando hé valores proximos explica a variagao no output.

A seguir, sdo apresentadas as etapas utilizadas para as rodadas do Algoritmo nos dados

da presente pesquisa:

a) Primeira etapa:

Para informar o programa com as restricdes que serdo utilizadas, foi preciso criar um
arquivo com a extensdo .txt., alimentar este arquivo com as restrigdes, bem como as

marcagdes das violagdes.

Primeiramente, informamos as restricdes para analise. Ap0Os, acrescentaram-se oOS
candidatos de cada processo — Degeminagdo, Elisdo e Ditongagdo - com as violagdes. Foi
importante seguir a ordem das restrigdes colocadas no arquivo, conforme podemos observar

na Figura 5 abaixo, em que ¢ mostrado o formato desta etapa.

Figura 5- Candidatos x violagdes

T i

Arquive Editar Formatar  Exibir  Ajuda

File type = "ooTextFile"
object class = "OTGrammar 1"

<optimalityTheory>

4 constraints

constraint [1]: "nohiato™ 0 0 ! nohiato
constraint [2]: "onset” 100 100 ! onset
constraint [3]: "Max-Io" O O ! Max-Io
constraint [4]: "nodiph™ 0 0! nodiph

0 fixed rankings

3 tableaus
input [1]: "segura aqui™ 2

candidate [1]: "sigulaki” 0 01 O
110

candidate [2]: "sigula aki” 4]

input [2]: "pode abrir™ 2

candidate [1]: "podi abi” 1100

candidate [2]: "podjabi™ 0001
input [3]: "agora eu” 2

candidate [1]: "agola ew” 1200

candidate [2]: "agolew” o110

84



Podemos observar que os candidatos a output, pela caracteristica do foco desta
pesquisa, sdo pares: com aplicacdo do processo ou sem aplicagdo do processo — “sigulaki”
(aplica) e “sigula aki” (ndo aplica). O numero “1” representa o nimero de violagdes dos
candidatos e o “0” significa que ndo houve violagdo. Cabe ressaltar que rodamos os trés

processos juntos para verificar a variagao entre eles.

b) Segunda etapa

Para alimentar o programa, precisamos de outro arquivo: foi criado um arquivo que
correspondia ao percentual de ocorréncia dos dados. Para este estudo, as informagdes foram

relativas a aplicagao do processo de sandi externo. Na Figura 6 mostra este fato.

Figura 6: Percentual de ocorréncia dos dados.

['ooTextFile"
"Pairpistribution”

6 pairs

"segura aqui” "sigulaki” BB,7
"segura aqui” "sigula aki" 11,3
"pode abrir" "podi abi" 21,8
"pode abrir" "podjabi” 78,2
“agora eu” "agola ew" 36,5
"agora eu" "agolew" 63,5

Podemos observar que, no primeiro e segundo candidato, caso da Degeminagao, temos
88,7% de aplicagao e 11,3% de ndo aplicacdo, somando 100%. O mesmo ocorre com 0s
outros pares de dados, relativos aos outros dois processos: Ditongagdo - 78,2% de aplicagdo e
21,8% de nao aplicacao, e Elisdo - 63,5% de aplicagao e 36,5% de ndo aplicagdao. As
informacodes referentes aos indices de ocorréncia ou nao dos processos foram retiradas do

corpus da pesquisa. Importante mencionar que a extensao deste arquivo ¢ .dist.
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c) Terceira etapa:

Neste momento, passamos a operar com o0 programa, com os seguintes comandos.

1°) Abrir janela “open” e clicar na op¢do “read from file”, selecionar os arquivos

criados (.txt e .dist) e clicar em abrir. Figura 7 mostra este fato.

Figura 7: Comandos do programa

Read from file...

Open leng sound file...
Read separate channels from sound file...
Read from special sound file

Read Matrix from raw text file...

Read Strings from raw text file..,

Read TableOfReal from headerless spreadsheet file..
Fead Table from tab-separated file...

Read Table from comma-separated file...

Read Table from whitespace-separated file...

Read from special tier file...

2°) A seguir, selecionar os dois arquivos e clicar em “Learn”; este comando faz a

leitura dos arquivos. Apos isso, temos o resultado apresentado nas Figuras 8 e 9.
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Figura 8: Verificar Resultado

Learn...
Find positive weights...
Get fraction correct...

Get minimum number carrect...
List ohbligatory rankings

ocessosPE-dist

3°)Para verificar o resultado, selecionar o Arquivo com o nome “OT Grammar

processos”, no exemplo acima. Apos selecionar o arquivo, clicar em “View/edit”. Figura 9.

Figura 9: Verificar resultado

OTGrammar help
| Yiew & Edit
Draw tableau. ..
Draw tableau (narrowly)...

'C!uery- [
Generate inputs...
Getinputs
Measura typolagy

Ewvaluate...
Irput to output. . |
Input to outputs..

To output Distributions...
To PairDistribution. .
kdodify ranking -
Modify behaswiour -

hodify structure - |

A seguir, tém-se os resultados “fableau”. No primeiro bloco, temos as restrigdes com o

ranking value, mostrando os valores de cada restri¢do; estes valores nos permitem a
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interpretagdo da variacdo entre as restri¢cdes, conforme explicagdo na se¢do 2.4.3.2. Figura

10.

Figura 10: Resultado das Rodadas

ranking value  disharmony plasticity

onset 35.299 36.969 1.000000
Max-Io 31.762 32885 1.000000
Max-wi 33.974 31.620 1.000000
nodiph 32938 31.088 1.000000
nohiato -64.701 -62.895 1.000000

segura aqui || onset |}»-Iax—Io |}vIax—wi |n0d.'rph |n0h.iat0
&= sigulakdi 2
sigula akd || *! =

pode abrir || onset |}‘[ax—I0 |1\'[ax—wi |n0diph |n0h.iat0
podiabi || *! ~
&= podjabi *

agora eu || onset |N[ax—[0 |}Tax—wi |n0diph |r10hiat0

agola ew || **! *

&= agolew || ¥ * =

Pela importancia que apresentaram para a pesquisa, descrevemos, a seguir, 0S

procedimentos adotados no estudo de cada processo de sandi externo na aquisi¢do do PB.

3.3.2 Degeminagao

Para a caracterizacdo da Degeminagdo, foram analisados os contextos em que poderia

ocorrer esse processo de sandi externo, ou seja, a sequéncia de vogais V; Vi que
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compartilhassem a mesma estrutura de tracos'®. No corpus estudado, foi alvo do processo de
Degeminacdo apenas a vogal baixa /a/, sendo, pois, V; a vogal /a/ em final de uma palavra e a
V, a vogal /a/ inicial da palavra seguinte. Esses dados foram analisados foneticamente,
especialmente a duracdo da vogal [a] no processo de Degeminagdo, assim como a duragdo
dessa vogal em contexto pretonico e postonico, obtida com o auxilio do SpeechStation2.
Verificamos também os valores dos formantes F1 e F2; esses valores foram verificados em
dois pontos: no meio e fim da vogal. Além dessas andlises dos segmentos vocalicos, também

foi verificada a duragdo do siléncio que evita o emprego desse processo.

3.3.3 Elisdo

No processo de Elisdo, observamos a duracao especificamente da vogal resultante do
processo de Elisdo, a partir da sequéncia de vogais V; V,, em bordas de palavras; assim, foram
realizadas as medigdes dos formantes, ou seja, o inicio € o meio, o meio ¢ o fim dos dois
primeiros formantes. A importancia desse procedimento foi explicada na Se¢do 3.1. Além
dessas medidas, também procedemos a verificagdo, em milissegundos, da duragio dessa vogal

em palavras isoladas, de acordo com a analise actstica dos dados.

3.3.4 Ditongac¢do

18 . . . ~ ~ ~ ot qA Lt . ,
Foneticamente, vogais que sofrem degeminagdo ndo sdo idénticas, o que deriva do fato de uma ser atona final
de palavra e, a outra, atona inicial de palavra.
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Para o processo de sandi externo identificado como Ditongacdo, foram observados
ditongos crescentes e decrescentes ocorridos no dominio da frase fonologica, resultantes de
processo de sandi externo. Para uma melhor andlise, foram divididos em dois grupos:
ditongos crescentes e ditongos decrescentes, como por exemplo — Descer escada

[de sejs’kade], Aquele arroz [akelja’ros] — respectivamente. No processo de Ditongagdo,

apenas foram medidas as duragdes dos ditongos em milessegundos; ndo foram analisados

acusticamente os valores dos formantes F1 e F2, tendo em vista que, nesse tipo de sandi, ndao
. 19 . r

ha perdas de segmentos ', sendo que, para o presente estudo, o que interessa ¢ o

comportamento desse processo.

1 . ,qe ;. . . A . . ~ A .
° Nesta pesquisa, a analise acustica foi de especial relevancia para a caracterizagio dos processos de sandi
vocalico externo no sentido particular da verificacdo de apagamento ou fusdo de vogais.
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4 DESCRICAO DOS DADOS

Neste capitulo, ¢ apresentada a descricdo dos corpora de PB e PE estudados, com a

exposicao dos dados de cada informante.

4.1 DADOS DO PORTUGUES BRASILEIRO — PB

4.1.1 Sujeito 1

Para a obteng¢do dos dados linguisticos produzidos pelo Sujeito 1 (S1), foram
realizadas nove sessdes de gravacdes, com duragdo de uma hora cada. Foram consideradas,
para analise, producdes espontaneas que apresentassem, em sucessao, mais de uma palavra
fonoldgica, ou clitico e palavra fonologica, constituindo a sequéncia de vogais VV, pelo

contato entre elas.

Nos dados de S1, o processo de Degeminagdo ocorreu quase em todas as faixas etéarias
gravadas, ndo se fazendo presente apenas na faixa etaria de 2:1,26 (anos:meses, dias), porque,
nessa entrevista, S1 apenas falou palavras isoladas; assim, o processo de sandi externo nao
poderia ocorrer. Na Tabela 3, podemos observar as ocorréncias e as possibilidades de
ocorréncia do processo de Degeminagao, bem como a idade em que aparecem nos dados de
S1. Cabe ressaltar que, quando ha mais possibilidades do que ocorréncias, ¢ representativo
que a crianga utilizou alguma estratégia de evitagio”” do sandi. Neste estudo, a estratégia de

evitagdo do sandi que predomina ¢ a pausa entre palavras.

* Entende-se no presente estudo que ha evitagio do processo de sindi externo porque a crianga ja adiquiriu a
estrutura silabica derivada do processo, diferentemente do que diz Santos (2004) ao afirmar que as criangas ndo
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Tabela 3- Processo de Degeminagdo — S1

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)
2:0,26 1 1
2:1,26 0 1
2:3 4 5
2:6,1 6 12
2:7,19 6 6
2:8,28 4 4
2:10,25 6 6
2:11,23 4 4
3:1,16 14 16
Total de ocorr. | Total de possib.
45 (81,8%) 55

Pelos dados da Tabela 3, podemos verificar que, quando hé a sequéncia de duas vogais
iguais em palavras consecutivas, S1 aplicou, predominantemente, o processo de Degeminagao

(ex.: [grita’sij] - grita assim). Os dados mostram a aplicagdo do processo em um indice de

81,8%, sendo que, a partir da idade de 2:7,19, S1 passou a aplicar a Degeminagdo
praticamente em todos os contextos favoraveis ao processo — a Unica excecao a aplicacao de

100% da Degeminacao, a partir da idade referida acima, sdo dois casos na idade de 3.1,16.

Na Tabela 4 estdo descritas as realizagcdes do processo de Elisdo. Podemos verificar
que o processo comega, nos dados de S1, com 2:6,1. A aplicacdo em etapa mais tardia do
processo de Elisdo, por S1, em se comparando com o uso da Degeminagdo, pode ser
explicada pelo fato de que, como refere Bisol (1992, 2003), a Elisao tem um contexto de
aplicagdo restrito, ou seja, a primeira vogal da sequéncia VV deve ser uma vogal fa/*.

Segundo Santos (2004), a elisdo, no processo de aquisicdo da fonologia por criangas

brasileiras, ocorre com vogais diferentes do /a/, mas, no presente estudo, ndo ocorreu nenhum

evitam o processo, pois ainda ndo adiquiriram a estrutura silabica que resulta do sandi.
21 [ . . .

Embora o processo de Elisdo possa ocorrer também com outras vogais, conforme alerta Bisol (1992),
preferencialmente ocorre com a vogal /a/, especialmente em se tratando do PB.
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caso em que aparecessem outras vogais, além da vogal baixa, como V; da sequéncia VV,

como contexto de Elisao.

Tabela 4- Processo de Elisao — S1

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)
2:6,1 3 4
2:7,19 2 3
2:10,25 1 3
2:11,23 1 2
3:1,16 2 2
Total de ocorr. | Total de possib.
9 (64,2%) 14

Pelos dados da Tabela 4, podemos verificar que o processo de Elisao - ([ta’vestagadu]-
estava estragado), nos dados de S1, foi aplicado em um percentual bem inferior (64,2%) ao da
aplicacao da Degeminacao, cujos dados aparecem na Tabela 3. Na Tabela 4 também permite a
verificacdo de que somente na ultima entrevista gravada com S1, com a idade de 3:1,16,

houve a aplicacdo da Elisao em todos os contextos em que seu emprego seria possivel.
Na Tabela 5, sdo apresentadas as ocorréncias e as possibilidades do processo de
Ditongag¢ado nos dados de S1 - ([tomatfja’ki]- tomate aqui). Novamente na faixa etaria 2:1,26,

como ocorreu com o processo de Degeminacdo (Tabela 3), ndo houve a producao da
Ditongacgao — isso € explicado pelo fato de a criancga nao ter produzido frases fonoldgicas com

0 contexto para esse processo, nessa faixa etaria.
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Tabela 5- Processo de Ditongacao — S1

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)

2:0,26 2 4
2:1,26 0 0
2:3 4 6
2:6,1 6 7
2:7,19 4 5
2:8,28 4 4
2:10,25 3 3
2:11,23 2 3
3:1,16 5 5

Total de ocorr. Total de possib.
30 (81,1%) 37

Os dados da Tabela 5 evidenciam que o processo de Ditongacdo ja se fez presente na

primeira entrevista de S1 e que o percentual total de sua aplicacdo ¢ de 81,01%. Apesar desse

alto indice, a Ditongacdo ¢ processo aplicado, por S1, em todos os contextos possiveis apenas

em trés entrevistas, em faixas etarias mais altas: com 2:8,28; 2:10,25 ¢ 3:1,16.

4.1.2 Sujeito 2

Com o Sujeito 2 (S2), foram gravadas nove sessdes de sessenta minutos cada. Foram

consideradas, para a analise, producdes espontaneas, mas que apresentassem sequéncias de

duas palavras com a sucessdo de vogais VV; entre elas - ([bota’ki] — bota aqui). Quanto ao

processo de Degeminacao, houve aplicacdo em todas as faixas etarias estudadas.
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Tabela 6- Processo de Degeminagdo — S2

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)
2:1,27 12 12
2:2,19 1 1
2:3,17 6 6
2:5,24 6 7
2:7,12 5 5
2:8,16 6 6
2:9,16 5 5
2:10,17 11 15
3:0,21 3 4
Total de ocorr. Total de possib.
55(90,2%) 61

Os dados da Tabela 6 mostram alto indice de aplicagdo da Degeminagdo, por S2,
alcangcando 90,02%. S2 aplicou esse processo em todas as faixas etarias estudadas e em

praticamente todos os contextos favoraveis ao uso do processo (ex.: [mina’mige]| - minha

amiga) — somente nao houve o percentual de 100% de uso da Degemina¢do em trés faixas

etarias: 2:5,24,2:10,17 ¢ 3:0,21.

A Tabela 7 mostra o processo de Elisao nos dados de S2 — ([ago’rew] - agora eu). Esse

informante apresenta apenas cinco ocorréncias de Elisdo, em um percentual que chega a
55,6%. Diferentemente de S1 e de S3, S2 mostra a ocorréncia de Elisdo em idade mais
precoce — tem duas aplicacdes do processo com 2:1,26 e uma aplicagdo com 2:3,17 —, mas
com frequéncia mais baixa: observe-se que S1 comeca a aplicagdao da Elisdo com 2:6,1 e S3

com 2:6.6.
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Tabela 7- Processo de Elisao — S2

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)

2:1,26 2 3
2:3,17 1 2
2:7.12 1 2
2:9,16 1 2

Total de ocorr. Total de possib.
5(55,6%) 9

Quanto ao processo de Ditongagdo — ([pod3zja’bi] — pode abrir) —, nos dados de S2

ocorreu em todas as faixas etarias estudadas, alcancando um percentual de 77,8%. A Tabela 8

mostra, portanto, o processo de Ditongacdo, nos dados de S2, com frequéncia bastante alta,

embora ndo seja aplicado na totalidade dos contextos em que poderia ser usado.

Tabela 8- Processo de Ditongagao — S2

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)

2:1,27 6 9
2:2,19 1 1
2:3,17 3 4
2:5,24 9 9
2:7,12 3 4
2:8,16 2 3
2:9,16 3 3
2:10,17 2 5
3:0,21 6 7

Total de ocorr | Total de possib.
35 (77,8%) 45
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4.1.3 Sujeito 3

Com o Sujeito 3 (S3) foram realizadas dezessete gravagdes de trinta minutos cada,
tendo sido consideradas, para a analise, produgdes linguisticas espontineas, desde que
apresentassem mais de uma palavra em sequéncia, com a presenca da sucessao vocalica V|V,

entre elas.

Nos dados de S3, o processo de Degeminagdo ocorreu em quase todas as faixas etarias
gravadas ([beladome’side] - Bela Adormecida). Observe-se, no entanto, que nas faixas etarias
2:0,10, 2:4,8 e 2:11 ndo houve contexto para o processo de sandi ocorrer; a Tabela 9 mostra

esse fato.

Tabela 9- Processo de Degeminagao — S3

2:0,10 0 0
2:0,27 6 6
2:1,24 1 2
2:2,6 1 2
2:2,25 3 3
2:4,8 0 0
2:4,30 2 2
2:5,17 3 4
2:6,6 2 2
2:6,18 1 1
2:7 2 2
2:8 1 1
2:9,121 6 6
2:10,23 5 6
2:11 0 0
2:11,25 1 1
Total de ocorr. Total de possib.

34 (89,5%) 38
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Os dados da Tabela 9 evidenciam que S3 aplicou o processo de Degeminacdo no
percentual de 89,5%, sendo que, a partir da idade de 2:6,6, sua aplicacdo alcangou o indice
100% nos contextos favoraveis ao uso do processo, com excecdo de um caso registrado na

faixa etaria 2:10,23.

Na Tabela 10 estdo expostos os dados da Elisdo empregados por S3 ([mines’kola] —

minha escola). Conforme jé foi explicitado na se¢ao anterior, o uso do processo de Elisao pelo
informante S3 se dé apenas aos 2:6,6, embora houvesse duas possibilidades de sua aplicacao
em faixa etdria precedente — nesses casos, o informante nao realizou tal processo, o que pode

ser explicado pelo fato de ter havido uma pausa no meio da sequéncia VV.

TabelalO- Processo de Elisdo — S3

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)
2:2,19 0 2
2:6:,6 1 1
2:7 1 1
Total de ocorr. | Total de possib.
2 (50%) 4

Os dados da Tabela 10 vém confirmar, em se comparando com os casos de Elisao
verificados nos Sujeitos 1 e 2, o fato de esse processo de sandi ser menos frequente nos

corpora de criangas em fase de aquisicdo do PB.

Ja o emprego do processo de Ditongac¢do, nos dados de S3, é possivel ser verificado na

Tabela 11.
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Tabela 11- Processo de Ditongacao — S3

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)
2:0,10 1 1
2:0,27 1 1
2:2,6 2 2
2:4,8 1 1
2:5,17 1 2
2:6,18 1 1
2:8,19 2 2
2:9,12 1 1
2:11 1 1
Total de ocorr. Total de possib.
11(91,7%) 12

Os dados da Tabela 11 mostram o alto indice de aplicagdo do processo de Ditongacao

por S3 —91,7% —, como também a precocidade de seu uso, durante o processo de aquisi¢ao da

fonologia do PB. S3 deixou de aplicar a Ditongagdo em apenas um contexto favoravel ao

processo, fato que ocorreu na faixa etaria de 2:5,17 ([domja’ki]) - dorme aqui.

4.1.4 Sujeito 4

Com o Sujeito 4 (S4) foram feitas dezesseis gravacdes de trinta minutos cada, para a

obten¢do de seus dados linguisticos. A realizagdo do processo de Degeminacdo, no corpus de

S4, ocorreu em todas as faixas etdrias estudadas (ex.: [senta’ki] - senta aqui). A Tabela 12

mostra as ocorréncias e as possibilidades de emprego desse processo nos dados de S4.7
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Tabela 12- Processo de Degeminacao — S4

Idade Ocorréncias |Possibilidades
(anos: meses, dias) continua...
2:0,5 2 2
2:1,20 1 1
2:2,04 2 2
2:3,21 1 3
2:5 2 2
2:5,26 2 2
2:6,06 2 2
2:6,25 2 2
2:7,08 3 4
2:8,21 2 3
2:8,23 5 5
2:9,05 3 3
2:9,18 4 4
2:10,02 2 2
2:10,29 3 3
2:11,21 1 1
Total de ocorr. Total de possib.
37(90,2%) 41

Os dados da Tabela 12 evidenciam o alto percentual de uso de Degeminacao por S4 —
90,2% —, sendo que seu emprego alcanca 100% em varias faixas etdrias. S4 j& aplica esse
processo com a idade de 2:0,5 e, a partir da faixa etaria de 2:8,23, usa-o consistentemente, em

todos os contextos a ele favoraveis.

O processo de Elisao — ([ago’rew] — agora eu), no corpus de S4, embora tenha sido

aplicado desde a primeira entrevista, alcanca, no total de possibilidades, o indice de
ocorréncia de apenas 44,4%. S4 apresenta esse processo com 2:0,05, com 2:8,21 e com
2:9,18. Os dados da Tabela 13 revelam o numero reduzido de contextos para a aplicacao da
Elisao nos dados de S4; esse informante mostra preferéncia pela pausa quando ha o contexto

para a aplicagao da Elisdo, impossibilitando a realiza¢ao do processo.
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Tabela 13- Processo de Elisdao — S4

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)

2:0,5 2 2
2:1,20 0 1
2:5 0 1
2:8,21 1 2
2:9,18 1 2
2:10,02 0 1

Total de ocorr. Total de possib.
4 (44,4%) 9

Na Tabela 14 ¢ exposto o processo de Ditongacao presente no corpus de S4 ([esja’ki] -

esse aqui). Os dados mostram o baixo percentual de uso desse processo de sandi pelo sujeito —

62,5%.

Tabela 14- Processo de Ditongacao — S4

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)

2:1,20 0 1
2:2,04 4 4
2:10,02 0 1
2:10,29 0 1
2:11,21 1 1

Total de ocorr. Total de possib.
5(62,5%) 8

A Tabela 14 evidencia que, nas faixas etarias de 2:1,20, 2:10,2 e 2:10,21, apesar da

possibilidade de emprego do processo de Ditongagdo, S4 nao o aplicou; nas outras faixas

etarias, em todas as vezes em que havia contexto, houve aplicacdo da Ditongacao por S4 em

decorréncia de sandi vocalico externo.

A proxima se¢do reportard os dados do informante portugués.
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4.2 DADOS DO PORTUGUES EUROPEU — PE

Os dados do PE, conforme ja foi mencionado na Se¢do 3.1.1, foram retirados do
Banco de dados Phon, da Universidade de Lisboa. Analisamos os dados linguisticos de
apenas um sujeito acompanhado longitudinalmente, o qual chamaremos de Sujeito 5 (S5).
Com esse informante, foram feitas doze gravacdes em formato video, em torno de sessenta

minutos cada.

4.2.1 Sujeito 5

A realizacdo do processo de Degeminacdo, no corpus de S5, ocorreu em todas as
faixas etarias estudadas. Na Tabela 15, podemos observar as ocorréncias e as possibilidades
de ocorréncia do processo de Degeminagao, bem como a idade em que houve seu emprego
nos dados de S5. Cabe ressaltar que, quando ha mais possibilidades do que ocorréncias, €
representativo do fato de que a crianga utilizou alguma estratégia de evitagao do sandi. Nos
dados do PE, a estratégia mais utilizada de evitacao do sandi, como no caso das criangas

brasileiras, também foi a pausa entre palavras.

Tabelal5- Processo de Degeminacdo — dados de aquisi¢do do PE

Idade Ocorréncias | Possibilidades...continuagao
(anos: meses, dias)
1:10,20 6 7
2:0,11 8 10
2:1,11 3 5
2:2,1 6 15
2:3,8 5 9
2:4,18 5 6
2:5,24 5 6
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2:7,16 7 11

2:8,23 5 6

2:10,20 8 8

2:11,22 6 6

3:0,5 4 5
Total de ocorr. Total de possib.

68 (72,3%) 94

Os dados da Tabela 15 evidenciam um percentual alto de uso de Degeminagdo por S5

—72,3% — (ex.: [lemba’kele] - lembra aquela), sendo que seu emprego alcanga 100% a partir

da faixa etaria 2:10,20. S5 ja aplica esse processo com a idade de 1:10,20 na quase totalidade

dos contextos, mas nao ¢ estavel sua aplicagdo até a faixa etaria de 2:10,20, em que passa a

usa-lo consistentemente, em todos os contextos favoraveis ao processo.

Na Tabela 16 sdo registrados os dados de S5 relativamente ao processo de Elisao.

Tabela 16- Processo de Elisdo — dados de aquisi¢cao do PE

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)
1:10,20 2 3
2:0,11 1 1
2:1,11 2 2
2:2,1 0 2
2:3.8 1 3
2:4,18 1 3
2:5,24 0 2
2:7,16 0 1
2:8,23 1 1
2:10,20 0 0
2:11,22 0 0
3:0,5 0 1
Total de ocorr. Total de possib.
8(42,1%) 19

Os dados da Elisao em PE, que aparecem na Tabela 16, revelam que o processo de

Elisdao, no total de possibilidades, alcangou o indice de ocorréncia de apenas 42,1%, embora
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S5 tenha aplicado o processo desde as primeiras faixas etarias. S5 ndo apresenta este
processo com 2:2,1, com 2:5,24, com 2:7, 2:10,20, com 3:0,15, sendo que ndo houve
possibilidades de ocorréncia com 2:11,22. Os dados da Tabela 16 revelam o numero reduzido
de contextos para a aplicagdo da Elisdo nos dados de S5, assim como foi observado nos dados
do PB; esse informante mostra preferéncia pela pausa quando ha o contexto para a aplicagao
da Elisdo; também a omissdo de silabas impossibilita a realizacdo do processo: [de’teu] -

deixa eu, por exemplo.

A Ditongagdo registrada no corpus de S5 ¢ expressa na Tabela 17; apesar de esse
processo ser comum na lingua, hd poucas ocorréncias nos dados do PE. Isso pode ter sido
devido a caracteristica dos dados — muitas vezes, a crianga ndo produzia frases fonologicas —,

mas, especialmente, por propriedades das formas fonéticas do Portugués Europeu.

Os dados relativos ao emprego da Ditongagao por S5 sdo mostrados na Tabela 17.

Tabela 17- Processo de Ditongacao — dados de aquisi¢do do PE

Idade Ocorréncias Possibilidades
(anos: meses, dias)
1:10,20 0 0
2:0,11 2 10
2:1,11 0 1
2:2,1 1 1
2:3,8 1 9
2:4,18 1 6
2:5,24 1 4
2:7,16 4 5
2:8,23 1 5
2:10,20 0 4
2:11,22 2 3
3:0,5 0 1
Total de ocorr. Total de possib.
13 (26,5%) 49
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Podemos observar, na Tabela 17, que o nimero de possibilidades ¢ bem maior que
o numero de ocorréncias no processo de Ditongacdo no PE, totalizando um percentual de
aplicagdo de 27,5% de emprego de Ditonga¢do. Nas faixas etarias 1:10,20; 2:1,11; 2:10,20 e
3:0,15, ndo houve a aplicagdo do processo, apesar de ter havido possibilidades de
ocorréncias. A ndo aplicagdo do processo aqui discutido implicou sempre a realizagdo da

sequéncia VV na forma de hiato.

4.3 RESUMO DO CAPITULO

Levando-se em consideracdo os sujeitos analisados na presente pesquisa,
podemos observar que o processo de sandi vocalico externo que mostrou maior incidéncia
nos dados das criangas brasileiras foi a Degeminac¢do: as criancas desde cedo ja aplicam este

processo quando hé contexto, a partir de 2:0,26 (ver Tabela 3).

Os dados da crianga portuguesa t€ém as mesmas caracteristicas: ha a aplicacdo

ainda mais cedo do processo de Degeminagao: com 1:10,20.

O processo de Elisao tem a emergéncia mais tardia nos dados de criangas
brasileiras; por exemplo: nos dados de S1 comec¢a com 2:6,1, com um percentual de 64,2%.
Em todos os sujeitos, a Elisdo passa a ser aplicada com maior incidéncia a partir de 2:7.
Diferentemente, no Sujeito 5 (S5), falante do portugués europeu, a Elisdo ocorreu
precocemente, comecando com 1:10,20, e seu emprego atingiu percentual mais alto do que o

do processo de Ditongacao.
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Nas criangas brasileiras, o processo de Ditongacdo mostrou indice maior de
aplicagdo do que o da Elisdo, assemelhando-se ao uso da Degeminagdo. Na crianga
portuguesa, ao contrario, conforme foi acima referido, a Ditonga¢do foi o processo de sandi
vocalico externo a alcangar a mais baixa incidéncia, embora tivesse mostrado um aumento de

aplicacdo do processo a partir de 2:7.

Com base nos dados apresentados no presente Capitulo, ¢ relevante retomarmos a
soma dos percentuais de aplicacdo dos processos de sandi externo, conforme aparece na

Tabela 18.

Tabela 18 - Levantamento geral dos percentuais de aplicagdo dos processos de sandi externo
nos dados do PB e PE

Degeminacao Elisao Ditongacao

PB

S1 81,8% 64,2% 81,1%
S2 90,2% 55,6% 77,8%
S3 89,5% 2 ocorréncias- 91,7%

2:6¢2:7
50%

S4 90,2% 44.4% 62,5%
Total de 87,9% 53,6% 78,3%
aplicagdo

PE 72,3% 42,1% 26,5%
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Pelos dados da Tabela 18, podemos observar padrdes no comportamento dos
processos de sandi vocalico externo, tanto entre as criancas brasileiras, como também ao
observarmos comparativamente as brasileiras com a crianga portuguesa. Esses padrdes

podem ser assim resumidos:

a) para todas as criancas — brasileiras e portuguesa —, o processo de sandi vocalico externo que
mostrou emprego predominante foi a Degeminagdo; para S1 e S3, a Degeminacdo e a

Ditongagao tiveram indices praticamente equivalentes;

b) para as criangas brasileiras, o segundo processo de maior incidéncia foi a Ditongacao (para
S2 e S4), sendo que, conforme ja foi explicitado acima, para S1 e S3, a Degeminacao ¢ a

Ditongacao tiveram indices praticamente equivalentes;

c) para todas as criancas brasileiras, o processo de menor incidéncia foi a Elisdo;

d) para a crianca portuguesa, diferentemente do que ocorreu com as criangas brasileiras, o
segundo processo de maior incidéncia foi a Elisdo, tendo a Ditongacdo mostrado o mais baixo

indice de aplicagdo;

e) a ndo aplicagao dos processos de sandi vocalico externo foi sempre motivada pela pausa.

Considerando-se os dados apresentados neste Capitulo, a fim de se buscarem
padrdes no emprego do sandi vocalico externo pelas criangas, inicialmente foram retomados
todos os percentuais apresentados por cada sujeito da pesquisa relativamente a cada um dos
processos de sandi. Verificando-se ter havido alto indice de emprego dos processos desde as
primeiras faixas etarias, e também ter sido utilizada apenas uma estratégia para a evitagao
desses processos — a realizagdo de hiato —, que € a mesma que se observa na fala de adultos,

levantamos a hipdtese de que, segundo os corpora aqui estudados, durante a aquisicdo da
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lingua pelas criangas, os processos de sandi vocélico externo, quando emergem, ja podem ser

considerados “adquiridos”, sem mostrar estagios intermediarios.

A fim de testarmos essa hipdtese, ou seja, na tentativa de verificarmos se ha
evidéncias para a ocorréncia de estdgios de desenvolvimento, retomamos os percentuais de
emprego dos trés processos estudados, agrupando as faixas etdrias dos sujeitos envolvidos na

pesquisa em dois niveis: NIVEL A - de 2:0 a 2:6 ¢ NIVEL B - de 2:7 a 3:0.

A seguir, na Tabela 19, apresentamos os resultados obtidos.

Tabela 19 - Levantamento dos percentuais de aplicacdo dos processos de sandi externo nos
dados do PB, encapsulando as faixas etarias pesquisadas em dois niveis.

CRIANCAS BRASILEIRAS | Degeminacio Elisao Ditongacao
—S1, S2, S3, S4

NIVEL A 81,95% 55% 80,15%
de 2:0 a 2:6

NIVEL B 91,55% 54,7% 78,2%
de 2:7a3:0

Na Tabela 19, podemos verificar o comportamento dos processos de sandi externo
na aquisi¢ao do PB. Aliando-se esses resultados com aqueles relativos ao comportamento dos
processos nos dados de cada informante da pesquisa (mostrados na Tabela 18 e nas Tabelas de
3 a 17, incluindo a crianga portuguesa), observamos a precocidade do uso do sandi vocalico
externo. Além disso, a Tabela 19 esta apontando diferenca muito pequena — e sem o registro
de discrepancias — entre a aplica¢do de sandi vocalico externo na faixa etaria NIVEL A e a
faixa etaria NIVEL B. Esses fatos podem ser interpretados como evidéncia de que pode haver
apenas dois estagios no processo de aquisicao de sandi vocalico externo por criangas falantes

de portugués, seja PB ou PE:
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a) 1° estagio - ndo ha a presenga dos processos na fonologia das criangas: a sequéncia VV

entre palavras manifesta-se apenas como hiato;

b) 2° estagio - presenga dos processos de sandi vocélico externo; pode haver alternancia com

a ndo aplicacdo, ou seja, com a manifestagdo de hiato (mas com predominancia da aplicagdo).

Por considerarmos essa interpretacdo pertinente, no Capitulo subsequente, com
base nos dados analisados na presente pesquisa, propomos a analise dos resultados
encontrados, com o suporte da Teoria da Otimidade, levando-se em consideragdo apenas o
segundo estagio da aquisi¢do dos processos de sandi vocalico externo, o que implica
reconhecer, entdo, apenas duas possibilidades de output para a sequéncia VV: ou com a
aplicacdo de um dos processos de sandi vocalico externo, ou com a realizacdo de hiato.
Assim, para a analise proposta no Capitulo 5, o algoritmo de aprendizagem foi rodado apenas

com as possibilidades mostradas no 2° estagio acima descrito.

Esse 2° estagio, pelo corpus deste estudo, mostra a emergéncia da aplicagdo do
sandi externo por volta de 2:0, estando em concordancia com Santos (2004), e, como a
variacdo que os processos apresentam ¢ com a forma de output do hiato, o emprego dos trés
tipos de sandi vocalico externo ja se identifica com o uso dos processos na fala do adulto,
conforme os estudos de Bisol (2003). Parece ser por volta dos 2:0 anos, entdo, que a crianca
passa da producao e da analise da palavra prosddica independente para a construgao de frases

fonoldgicas, com a aplicagao dos processos de sandi vocalico externo.
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5 ANALISE DOS DADOS

Este capitulo apresenta a analise dos dados da pesquisa. Na Secdo 5.1, discutimos
o processo de Degeminacdo nos dados do PB, com uma divisdo em subsecdes, com
diferentes focos; ja na Secdo 5.2, apresentamos o processo de Elisao nos dados do PB, bem
como as subsecoes relacionadas a este processo; em 5.3, examinamos o funcionamento da

Ditonga¢ao no corpus aqui estudado.

5.1 ADEGEMINACAO NOS DADOS DE AQUISICAO DO PB

O processo de Degeminagao (DG), conforme ja foi referido, ocorre quando ha o
contato de duas vogais iguais e, por um processo de ressilabagdo, ha o desaparecimento de
uma silaba. A Degeminacdo, como processo de sandi externo, acontece em uma sequéncia
VYV, sendo as vogais pertencentes a palavras diferentes: o processo ocorre preferencialmente
com a silaba atona final de uma primeira palavra e com a silaba atona inicial de uma segunda

palavra em uma sequéncia.

Em se considerando a presenca da Degeminacao no processo de aquisicdo fonologica,
segundo Kickhofel (2006), esse tipo de sandi externo ocorre desde cedo no fluxo da fala das
criangas. Os dados estudados mostraram que, com 2:0,5 (anos: meses, dias), falantes de PB ja
realizaram tal processo. Esses resultados vao ao encontro dos estudos de Santos (2004): a
autora analisou dados de uma crianga com idade entre 1:4 e 3:6, e constatou que 0s processos

de sandi comegam a aparecer na fala infantil a partir de 2:0.
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Na presente pesquisa, o processo de Degeminagdo ocorreu unicamente com a vogal

/al/, como podemos observar no exemplo: minha amiga [mipa’mige]. Na busca da

caracterizacao de tal processo, submetemos a vogal resultante de Degeminagdo, no corpus da
presente pesquisa, a uma analise acustica. Subsequentemente, o processo foi analisado sob o
enfoque de uma teoria fonoldgica: sob o enfoque da Teoria da Otimidade, a partir do

Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA).

5.2 ADESCRICAO DA DEGEMINACAO CONFORME A FONETICA ACUSTICA

Nesta secdo, apresentamos a analise acustica de que a vogal resultante do processo de
Degeminagao foi objeto. Descrevemos a duragdo especificamente da vogal [a] no processo de
Degeminacdo””, assim como a medi¢do de F1 e F2 da mesma vogal de acordo com a anélise

acustica dos dados, obtida com o auxilio do programa SpeechStation?.

A analise acustica pode ser elucidativa no sentido de trazer evidéncia para a
verificacdo de o processo de Degeminagdo constituir-se em fusdo de vogais ou em
apagamento de um segmento vocalico. Para essa analise, procedeu-se a medida de duragao em

milissegundos das manifestacdes fonéticas da vogal /a/, bem como a medicao de F1 e F2.

5.2.1 Duraciao da vogal em que ocorre sandi versus duraciao da vogal em contexto atono

Para este estudo, verificamos inicialmente a dura¢do da manifestacao fonética da vogal

/a/ nos contextos de ocorréncia da Degeminagdo (DG).

2 Conforme a Se¢do 3.1.2.1, no corpus deste estudo apenas ocorreu o processo de Degeminagdo com a vogal /a/.
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As tabelas a seguir apresentam médias da duracdo da vogal [a] nos dados das criancas
falantes do PB e do PE do presente estudo, quando ¢ resultado de processo de sandi (ex.:
bel[a]domecida - Bela Adormecida)

Tabela 20 - Média da duragdo em milissegundos da vogal [a] e desvio padrdo em que ocorre
o processo de Degeminacao nos dados do PB e PE

Média Duragao da vogal/desvio padrao
PB 139 ms (47,8)
PE 144 ms (29,5)

Na Tabela 20, estdo registradas as médias de duragdo da forma fonética da vogal /a/
como resultado do processo de sandi, a partir de sequéncias que constituem contextos de
aplicacao de DG, com a presenca de duas palavras prosodicas, tanto em PB quanto em PE. Os
dados registram média de duragdo muito proxima, na realizacao desse segmento vocalico, por

criangas falantes de PB e de PE.

A fim de verificarmos se essa vogal resultante da DG, que tem a caracteristica de ser
atona, ¢ idéntica a qualquer outra vogal atona presente na fala das criangas, realizamos a
medicdo da forma fonética da vogal /a/ em posi¢des pretonica e postonica final em palavras

do corpus, como em palhago € menina, por exemplo.

A seguir sao apresentadas as médias de duracdo da forma fonética da vogal atona /a/ —
pretonica e postonica — nos dados do PB e PE. Essas médias foram verificadas em palavras

1soladas.
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Tabela 21 - Média da duragdo em milissegundos das vogais pretonicas e postonicas [a] do PB
e PE, assim como o desvio padrao

Pretonica Postonica
PB 120 ms (29,7) 114 ms (27,6)
PE 133 ms (24,1) 99 ms (32,6)

Os dados da Tabela 21 registram média de duragdo da vogal [a] postonica (114ms),
ligeiramente menor do que pretdnica (120 ms), nos dados de criangas em fase de aquisicao do
PB. Podemos verificar que ha pouca diferenca em se considerando a duracdo quando se trata
da mesma vogal resultante do processo de sandi (139 ms) (Tabela 20), a qual se aproxima da
duracdo da vogal pretonica realizada pelas criangas brasileiras em fase de aquisicao

fonologica.

Também podemos observar que a duracao da pretonica (133 ms) nos dados do PE esta
proxima do resultado da pretonica do PB (120 ms); ja o valor da postonica no PE ¢ de 99 ms,
enquanto no PB ¢ de 114 ms; no PE, portanto, a duracdo da vogal postonica mostra-se menor

do que a da mesma vogal no PB.

Pelas tabelas apresentadas, o padrdo que podemos verificar ¢ que, na realizacdo da
vogal [a] por criangas, sejam falantes de PB ou de PE, em posi¢do pretonica o segmento tem
maior dura¢do do que em posi¢ao postonica. Em se comparando a realizacdo fonética de
criancas falantes de PB e de PE, os dados mostram que a vogal [a] tem maior duracdo, na
posicao pretonica, para criangas portuguesas, €, na posi¢ao postonica, para criangas brasileiras
— tal resultado aponta que, para criancas portuguesas, a diferenca de duracdo entre [a]

pretonico e postonico ¢ maior do que para criangas brasileiras. Ao tratar-se da vogal [a]
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resultante de sandi (Tabela 20), a duracdo se mostra muito proxima em dados de criancas

brasileiras e portuguesas.

Delgado-Martins (2002) afirma que a vogal [e], para falantes adultos de PE, em

posicdo ndo acentuada ¢ a que tem menor intensidade e duragdo. O estudo realizado pela

autora mostrou a duracdo dessa vogal com apenas 49ms, em posicao atona.

Na aquisicao, nos dados do PE desta pesquisa, verificamos que a média da postonica ¢
de 99ms, bem menor do que a da pretonica, como ja foi referido. Tal fato vem corroborar que
as silabas atonas tém status diferente: no contexto de sandi vocalico externo (V; V), a vogal
final da primeira palavra (V) ¢ mais reduzida que a segunda (V-), que € pretonica. Assim, em
se tratando da sequéncia VV que se constitui em contexto do processo de Degeminacao, duas
hipoteses seriam plausiveis: ou poderia haver a fusdao de V; e V,, duas vogais com diferentes
duragdes, ou poderia haver o apagamento de uma dessas vogais €, nesse caso, seria esperado o
apagamento de V, que ¢ a vogal de menor duragdo. Hogetop (2010, p.50) diz, corroborando
o que ja foi expresso no presente estudo, que “degeminacdo ¢ entendida como a perda de uma

silaba em sequéncia de vogais idénticas”.

Entende-se “fusao” como coalescéncia ou coalizdo, ou seja, como a combinacao de

dois segmentos da qual resulta um terceiro: o [a] pretdnico e o [e] postonico sdo dois

segmentos foneticamente diferentes — em caso de fusdo, da unido desses dois segmentos
vocalicos deve resultar um terceiro, diferente de cada um dos que lhe deu origem, tanto em
duragdo, como em valores de formantes, implicando mudanga de nivel: se mudar de nivel,

muda o segmento (vejam-se argumentos apresentados na se¢do subsequente).
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5.2.2 Resultado da analise acustica relativa ao fenomeno da Degeminacao

A andlise deste trabalho parte de um principio geral de que os segmentos fonéticos
sofrem a influéncia articulatoria a partir dos outros segmentos presentes no contexto. Sendo
assim, em termos acusticos, ¢ possivel verificar esta influéncia através da trajetoria dos

formantes.

Numa situagdo normal (usual), € possivel encontrar, nos formantes das vogais, varias

partes:

a) momento inicial do formante, correspondente a poucos milésimos de
segundo, em que se faz a ligagdo com o segmento anterior. A esta ligacao
chamamos transi¢ao formantica e, na maior parte das vezes, ¢ determinada
pela classe de segmentos que a influencia. Aqui podem ser verificadas a
direcdo da transi¢ao (ascendente, descendente ou continua, que podera dar
informagdes sobre o ponto de articulagdo do segmento precedente) e a
duracdo da mesma (brusca ou suave, que podera dar indicagcdes sobre modo
de articulagdo);
b) parte do formante que devera corresponder a estabilidade da vogal e que
tem uma duragdo bastante superior a parte (a). E esta parte que define a
qualidade / timbre da vogal, quando associamos os dois primeiros formantes;
c) Parte final, com as mesmas caracteristicas de (a), mas que diz respeito a
influéncia do segmento seguinte.

( MARTINS, 2011)*

Considerando-se essa realidade, bem como os processos de sandi externo que, na
presente pesquisa, sdo objeto de estudo, podemos assim resumir trés questdes que tém de ser

respondidas:

(a) Processo 1 — Elisdo: V1V2 (vogais fonologicamente diferentes) = o resultado é Vi

ou V2?

» MARTINS, Fernando. Comunicagdo pessoal. [Mensagem de trabalho]. Mensagem recebida por
<fmartins@campus.ul.pt> 14 junho 2011.
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(b) Processo 2 — Degeminagdo: ViV2 (vogais fonologicamente iguais) = o resultado ¢

Viou Vz2ou V;3?

(¢) Processo 3 — Ditongagdo: V1V2 (um dos segmentos é vogal alta) = o resultado ¢

ViGou GV2?

Vejamos, agora, como ¢ possivel distinguir acusticamente as trés situacdes. Referimo-
nos aqui unicamente a ligagdo entre as duas vogais € nao a ligacao de outros segmentos que

possam estar no contexto, antes e depois deste grupo VV.

Para o melhor entendimento do Processo 2, Degemina¢do, mencionado acima,
explicaremos inicialmente o primeiro, a Elisdo. Assim temos: no Processo 1, passamos de
duas vogais diferentes fonética e fonologicamente para uma so6 vogal. Isso significa,
acusticamente, que temos dois segmentos vocalicos, que se distinguem entre si pelo menos
através dos valores diferentes de um dos formantes (essa diferenga pode observar-se quer no
F1, quer no F2). Se esse processo ndo existir, ¢ possivel encontrar dois segmentos diferentes,
com duragdo que correspondera ao dobro da duragdo de um s6 segmento, € com valores
diferentes dos formantes (um sé ¢ suficiente para caracterizar a diferenca). Entdo, segundo o
que foi aqui exposto, poderemos analisar trés partes do segmento vocalico: parte (a) relativa
ao inicio da vogal, parte (b) relativa a estabilidade, e parte (c) relativa ao final da vogal.

Para Vi, vamos ignorar a parte A; para V2, temos a mesma estrutura, A+B+C, mas ignorando

C.

Resumindo-se, o que interessa ¢ B+C de V; e A+B de V,. Como devemos proceder,
entdo, a andlise actstica? Em primeiro lugar, mede-se a duragdo. O resultado obtido, sabendo-
se qual ¢ o valor médio da duragdo de uma vogal, vai determinar se estamos perante uma ou

duas vogais. Se forem duas, ndo existe o processo de Elisdo. Nao existindo o processo,
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poderemos ainda fazer a medicdo dos valores de F1 e F2 na parte B das duas vogais: B

corresponde a parte estavel da vogal e corresponde ao meio da vogal.

Na situacdo prevista no Processo 2, tudo se passa da mesma forma, mas ndo existe

varia¢do no nivel de F1 e F2, dado que as duas vogais sdo iguais.

No processo de Degeminagdo, a duracdo devera ser correspondente a duracdo de uma
s0 vogal (ou um pouco mais). Existindo este processo, s6 temos uma vogal e ¢ provavel que,
sendo as vogais iguais na base, ndo haja alteragdes relativamente a trajetéria de nenhum dos
formantes. Como estabelecer, entdo, alguma diferenga? A resposta poderd advir da medigao
de F1 e F2 desde o meio da parte B da vogal que foi produzida até ao final (no
caso ViV2 2> Vi) ou, entdo, desde o inicio até ao meio da parte B da vogal (no caso
de ViV2 > V2). O objetivo ¢ verificar se existe ou ndo altera¢do dos formantes. Assim,
considerando-se os processos de Elisao e de Ditongacao, existindo alteragdo (em F1 ou F2),
estamos perante Elisdo, porque originalmente eram duas vogais diferentes, ndo existindo

alteracdes (nem em F1 nem em F2), estamos perante Degeminacao.

Resta, neste momento, saber como definir se houve ou nao essa alteracao, através dos
valores dos formantes. Como mencionamos, as variagdes podem dizer respeito ao F1 ou ao F2
e os valores devem ser necessariamente diferentes. Sabemos que existem trés niveis de altura

para as vogais (alta, média e baixa).

A explicagdo a seguir ¢ meramente ilustrativa, ou seja, visa a mostrar como se deu a

analise aqui proposta para os dados da aquisi¢ao.

Para o PE, segundo Delgado-Martins (2002), quanto aos valores de F1 para os adultos,

temos: 350 Hz para as vogais altas, 500 Hz para as vogais médias e 750 Hz para as vogais
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baixas, isso significa que mudamos de nivel — de alta para baixa — por volta dos 425 Hz e de

alta para média por volta de 75 Hz de diferenca. Conforme formula a seguir:

75 = (500 - 350 ) /2

Consideramos, entdo, que 75Hz ¢ o valor minimo para termos essa diferenga nesse

nivel de altura.

Agora, no outro nivel de altura, temos a distancia entre os dois niveis:

750-500 = 250/2 =125

E necessario um minimo de 125Hz para termos um novo segmento; basicamente isso
significa que a defini¢do da distancia minima depende dos valores reais, isto ¢, a medida que
subimos na escala de frequéncias, a distdncia minima para ter-se um outro segmento vai

aumentando.

Passemos, entdo, a analise da Degeminac¢do dos dados desta pesquisa, levando-se em
consideragdo os célculos utilizados por Delgado-Martins (2002). A seguir, sdo apresentadas as
médias de valores de F1 e de F2, para a vogal [a] resultante do processo de sandi, em se
tratando do processo de Degeminacao, na fala de criangas em fase de aquisi¢ao do PB e do
PE. Tal média contribui também para esclarecer a identificacao do processo de Degeminagao

como fusao de vogais ou como apagamento de uma vogal.
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Tabela 22- Média dos valores em Hertz de F1 e F2 (meio e fim) para a vogal [a] resultante do
processo de sandi — dados do PB e PE

F1 F2 F1_ M F1 F F2. M F2_F
PB 816,00 2062,00  |981,00 1008,00 |2047,00 [2119,00
PE 859,00 2276,50 866,00 923,50 2043,00  |2062,00

A tabela acima esta dividida em médias, para os dados do PB e PE, relativas a F1 e F2.
Para um resultado mais fidedigno, foram verificados os valores de F1 (meio e fim) — colunas
3 e 4 —e F2 (meio e fim) — colunas 5 e 6 —, respectivamente, (981, 1008 —2047, 2119) para o

PB e ( 866, 923-2043, 2062) para o PE.

De acordo com os dados da Tabela 22, ndo temos mudanga de trajetoria formantica,
pois a vogal resultante do processo permanece no mesmo nivel — para que houvesse mudanga
de nivel, a diferenca entre o /a/ tonico e o /a/ atono teria que ter sido acima de 279Hz e isso
nao ocorreu, pois a diferenca foi de apenas 27hz entre F1 meio e F1 final da vogal resultante
do processo. Na Degeminagdo, durante o processo de aquisicdo fonologica, nos dados desta
pesquisa, verificamos que os valores de F1 e F2 garantem que a vogal produzida foi [a] e ¢ a
duragdo da vogal que vai determinar se hd fusdo ou apagamento de um segmento vocalico,

pois temos o valor de FIM 981 Hz e F1F 1008 Hz.

Para a verificagdo deste fenomeno, retomamos os valores obtidos pelas vogais — a

vogal pretonica no PB [e] com o valor de F1 de 562 Hz e a vogal tonica [a] com o valor de

1120 Hz —, de acordo com a formula. Tomamos como referéncia os valores das vogais tonica

e atona para mostrar que a crianga esta realmente produzindo uma vogal atona. Para verificar
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qual foi a vogal atona apagada pela crianca, tomamos como referéncia a duragdo da vogal

resultante do processo de sandi externo.

1120-562/2=279Hz

A partir dos valores expressos na Tabela 22, ainda podemos inferir que ha uma
pequena distincia, ou seja, uma distdncia minima de Fl(meio e fim); hd uma diferenga de
27hz. Essa pequena distancia pode levar a conclusdo de que ha apenas uma vogal no

segmento resultante do processo de Degeminagao nos dados de criangas brasileiras.

Nos dados do PE, conforme a explicagdo acima, sobre a distancia acustica e a

mudanga de nivel, temos esta situacdo: na aquisi¢do, temos a vogal atona [e] com o valor de

F1 de 530Hz e a vogal tonica [a] com o valor de 1174Hz; com esses valores foi aplicada a

formula:

1174-530/2=322Hz

A aplicagdo da férmula indica que, se a crianga estivesse mudando de nivel, ou seja,
de atono para tonico, a diferenca deveria ser em torno de 322 Hz. Mas nao foi o que ocorreu:
essa diferen¢a nos dados do PE ficou bem menor, levando em consideragao os valores de F1
(inicio) e F1 (fim). Nos dados do PE, podemos observar que a distancia do primeiro formante,
isto ¢, FI (meio e fim, respectivamente, 866 ¢ 923) ¢ pequena (57Hz), como também foi
pequena distancia nos dados do PB. Essa tabela também apresenta as médias de F1 (859) e
F2 (2276). A partir desses valores, ¢ possivel mostrar a distdncia do segmento analisado: a

vogal [a]. Na Figura 11, verificamos os valores de [a] tonico e [e] pretonico, nos dados do PE.

Com esses dados podemos observar que a distancia para mudanca de nivel ocorre com 322Hz.
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Figura 11- Valores de [a] tonico e [e] pretonico, nos dados do PE

vogal tonica [a] e vogal atona [e]
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Logo, podemos dizer que, nos dados do PE, as criangas ndo estdo mudando de nivel,
pois, conforme os valores de F1(meio e fim), temos um valor de 57Hz, ou seja, bem inferior
ao valor de 322Hz. O resultado de 57Hz garante, assim, que a produgdo ¢ de apenas uma
vogal. Para dar maior confiabilidade a essa conclusdo, a analise da duracdo da vogal
resultante do processo pode garantir se as criangas estdo fazendo fusdo ou apagamento, ao se

compararem com os dados relativos a duracdo das vogais pretonica e postonica.

Assim, conforme dados da Tabela 18, em que aparece a medida de duragdo da vogal
resultante do processo de Degeminacdo, temos para o PB 139ms e para PE 144ms.
Comparando-se com a duragdo das vogais pretonicas e postonicas, conforme Tabela 19,
podemos verificar que estas se aproximam da vogal resultante do processo de Degeminagao, o
que encaminha o entendimento de que pode haver, na DG, o apagamento de um dos

segmentos vocalicos envolvidos no processo.

Na Tabela 22 sao apresentadas as médias dos valores de F1 e F2 dos dados da pesquisa

relativos a vogal [a] realizada como resultante do processo de Degeminagao, em dados do PB
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e do PE. A partir desses valores, foi possivel verificar que a distdncia da zona estavel do
formante até o final da vogal resultante do processo de sdndi ¢ muito baixa; tal distancia
permite interpretar que ndo houve mudanca de nivel desta vogal, permanecendo, assim,
apenas um segmento resultante do que, originalmente, era uma sequéncia de duas vogais.
Essa interpretagdo vale tanto para a vogal resultante de sandi nos dados de aquisi¢do do PB,

como do PE.

Tal realidade fonética pode levar a conclusdo de que o processo de Degeminacdo, na
etapa de desenvolvimento linguistico em que se encontram os informantes desta investigagao,
parece configurar-se como processo de apagamento de um segmento vocalico, o que se
mostra como resposta referente a natureza do processo, fato este questionado por Bisol (1992)

¢ (2003), conforme mencionado na Secao 2.2.1.

Temos, portanto, a resposta a questao (b) posta no inicio da Se¢do 5.2.2 - (b) Processo
2 — Degeminagdo: V1V (vogais fonologicamente iguais) = o resultado é Viou V2 ou V3? O
resultado da Degeminagdo ¢ um segmento vocalico que se identifica como V2, conforme

explicacdo a seguir.

Por constituir-se a Degeminagdo em um apagamento de segmento, ainda temos que
verificar qual o segmento elidido na sequéncia original VV. Como a vogal resultante do
processo, em se tratando da duragdo, se aproxima mais da pretdnica (Tabela 19) e como a
vogal parece mostrar-se diminuida, tanto no PB quanto no PE, em posicdo postonica, €
plausivel defender-se que, no contato entre V; e V,, na Degeminagdo, V| ¢ o segmento
apagado, isto ¢, a vogal ntcleo da silaba postonica final da primeira palavra prosddica
envolvida no processo. Para esta interpretagdo, portanto, a duragao da vogal parece fator
preponderante. Outro fator que se mostrou importante foi a distdncia acustica do segmento

vocalico resultante desse processo de sandi vocalico externo.
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5.2.3 A duracgio do siléncio como fator inibidor do processo de Degeminacao

Havendo o contexto prosodico e segmental para a ocorréncia da Degeminagdo —
particularmente, conforme ja foi referido, uma vogal atona em final de palavra seguida por
vogal igual atona em inicio de outra palavra —, independente do tamanho da frase fonologica,
pode haver o emprego desse processo de sandi. No entanto, segundo Tenani (2002), esse
processo pode ser inibido pela existéncia de um siléncio entre os dois vocabulos. Em virtude
de tal fato, procedemos, também no presente estudo, a medicao dos siléncios em contextos
favorecedores da aplicagdo do processo de Degeminagdo nos dados dos informantes desta

pesquisa.

Os resultados apontaram que a média do siléncio entre palavras em contexto potencial
para o emprego de Degeminagdo, mas sem a aplicacao do processo, no PB ¢ de 7/38ms; ja no
PE esta média ¢ de /42ms. Tais siléncios, nos dados estudados, apresentam-se como restrigdes
ao processo de Degeminagdo. Esse resultado mostra que a duragdo do siléncio que inibe a DG
¢ muito proxima a duracao de uma vogal [a] (vejam-se valores na Tabela 21); ao que parece,
entdo, o espaco que poderia ser ocupado por um segmento ¢ o que, em média, anula o

contexto da DG.

Segundo Tenani (2002), quando hé presenca do siléncio entre as fronteiras de palavras,
a DG ndo se aplica, o que desfaz o contexto prosoddico de aplicagdo da regra segmental,

inibindo, assim, a sua implementacao.
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5.2.4 Comparacio dos dados da aquisicio e dados de adultos falantes de PB

De acordo com Tenani (2002), em dados de adultos, a vogal [a] que resulta da
Degeminagao apresenta duragdo de 99ms, ou seja, duragdo equivalente a um Uinico segmento
vocalico e, quando ndo hé o processo, em contexto favoravel a sua ocorréncia, ha um siléncio
de 7150ms entre as duas vogais, ou seja, uma pausa com duragdo maior do que aquela de uma

vogal.

Essas medidas podem ilustrar também por que a vogal resultante da Degeminacao,
para os adultos, pode ser interpretada como um unico segmento e por que € processo que pode
ser entendido como de apagamento de um segmento vocalico na sequéncia VV. Em principio,
a duragao da vogal resultante da DG ¢ pequena para ser atribuida a mais de um segmento
(99ms), segundo dados de Tenani (2002). Mas, para que se tenha a certeza dessa
interpretagdo, seria importante, na analise fonética dos dados da autora, a verificagdo do valor
de F1, para a observagdo da distancia acustica da vogal resultante do processo, a fim de

observar-se se ha ou nao mudanga de nivel.

Novamente podemos tomar, como referéncia, dois parametros de andlise: a duracdo e a
trajetoria formantica. Se utilizassemos apenas um desses pardmetros, poderiamos interpretar
que nos dados, tanto no PB como no PE, ndo esta ocorrendo o apagamento de um segmento,
em se tratando da Degeminacdo. Portanto, o presente estudo considerou as medigdes dos
valores de F1 (inicio, meio e fim), seguindo Delgado-Martins (2002), e o parametro duracao

por mostrar-se importante para esta analise.

Com isso, podemos afirmar que, no processo inicial de aquisi¢cdo da fonologia do PB
e do PE, os dados apontam para a Degeminacdo como um processo de apagamento de

segmento. Essa interpretagdo ¢ possivel a partir do resultado da andlise de F1 e F2 da vogal
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decorrente da Degeminacdo, bem como dos dados da duracdo, a qual, segundo mostraram os
dados da Tabela 20, evidencia distancia que caracteriza uma s6 vogal. Se o que foi dito sobre
os dados de adultos, somente com base na duragdo, for correto, podemos dizer que os
resultados da presente pesquisa vao ao encontro das conclusdes sobre os dados de adultos,

conforme pesquisa realizada por Tenani (2002).

Quanto ao dominio prosédico em que o processo de Degeminacdo ¢ aplicado, para
dados de falantes adultos, Bisol (1992) e Tenani (2002) afirmam que a frase fonologica ¢
o constituinte preferivel para o processo, embora também ocorra em niveis prosoédicos mais
altos, sem restricdes. Para os dados de aquisicdo, em se considerando as criangas estudadas
nesta pesquisa, a frase fonoldgica foi também o dominio prosédico em que ocorreu mais
frequentemente o processo de Degeminagdo. Tal resultado pode ser explicado ndo apenas por
caracteristica da lingua, de acordo com o resultado dos estudos de Bisol e de Tenani, acima
referidos, mas também por caracteristicas da linguagem das criangas, j& que tendem a usar
sentengas curtas, claramente segmentadas em frases fonoldgicas: os dados do presente estudo
registraram que as criangas produziam sentencgas curtas, com duas a trés palavras fonoldgicas

e, muitas vezes, segmentadas.

5.2.5 A Degeminacio a luz da OT — o Algoritmo de prendizagem Gradual (GLA)

Para a analise dos processos de sandi externo na aquisi¢ao da linguagem via Teoria da
Otimidade, foi utilizado o Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA), de Boersma e Hayes

(2001).
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Para a escolha dos candidatos analisados, seguimos o critério de usar os outputs que
efetivamente ocorrem nos dados das criangas, isto ¢, a aplicacdo do processo de sandi
vocalico externo versus a nao aplicacdo do processo, conforme descricdo apresentada no
capitulo 4. Sobre o corpus da pesquisa, apresentamos, entdo, percentuais de aplicagdo do
processo versus ndo aplicacdo de cada um dos processos de sandi vocalico externo. Para a
submissdo dos dados de Degeminacdo ao GLA, foram tomados os percentuais gerais,
englobando o total das faixas etarias de todos os informantes — o encaminhamento da analise
ndo poderia ter sido diferente, j4& que concluimos, conforme ficou expresso no final do
capitulo 4, que, uma vez adquirido qualquer processo de sandi externo, seu emprego ocorre
em consonancia com o uso da lingua por falantes adultos, ou seja, ndo ha qualquer emprego
inesperado: depois de os processos de siandi vocalico externo emergirem na gramatica das

criangas, sua alternancia apenas se da com o hiato.

No caso da Degeminagdo, temos um percentual de 88,7% de aplicagdo e 11,3% de
ndo aplicacdo; esse percentual ¢ de todos os informantes juntos, sendo que a ndo aplicagdo se
deu pela formagdo do hiato, ou seja, a pausa entre as palavras que ofereceram o contexto para
o processo, bloqueando, assim, o processo de Degeminagdo. Dessa forma, foi realizada a
escolha dos candidatos para fazerem parte da andlise estocastica dos dados: um candidato
aplicando o processo e outro ndo aplicando, havendo, entdo, a formagao de hiato. Podemos
ver o resultado da primeira andlise na figura (7). Para caracterizar os processos, utilizamos as

restricdes apresentadas em (34).

(34)

ONSET — Silabas devem ter onset.
NoO-DIPHTHONG (NO-DIPH) — Nao ditongo — E proibida a sequéncia homossilabica de dois

segmentos com o trago [+vocoide].
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MAX-10 — Todo segmento presente no input deve ter um segmento correspondente no output.
NOHIATUS (No-HIAT) — Nio hiato — E proibida a sequéncia V-V heterossilabica (McCarthy,
2002).

A escolha inicial da restrigdo NOHIATUS teve o intuito de mostrar, por meio do GLA,
que esta restricdo ndo tem fun¢do alguma na decisdo dos candidatos, diferentemente do
trabalho de Kickhofel (2006). Isso pode ser observado nos resultados das rodadas em que os
valores de NOHIATUS estdo negativos. Tal resultado evidencia prova que a restricdo ndo tem
papel algum, quando comparado com resultados relativos as restricdes ONSET , NO-
DIPHTHONG E MAX-IO, em que ha variagdes entre os candidatos. Portanto, essa restri¢ao foi

retirada da analise.

A escolha das restrigdes tem justificativa em estudos que tém foco nos processos de
sandi vocalico externo no PB: foram seguidos, nesse sentido, os estudos de Bisol (2003) e de

Kickhofel (2006).

Para a determinacdo da hierarquia, foram realizadas rodadas do GLA no programa
computacional Praat, sendo que a anélise dos candidatos foi feita relativamente a aplicagdo e a
ndo aplicacdo de cada um dos trés processos de sandi externo — Degeminacao, Elisdo e
Ditongac¢ao —, a fim de verificarmos ndo apenas a variagdo existente no emprego desses
processos, bem como o comportamento das restrigdes, ou seja, a hierarquia que caracteriza o
uso dos processos de sandi vocalico externo, formalizando também o seu emprego variavel. O
algoritmo de aprendizagem GLA foi informado sobre os percentuais de aplicagdo e nao

aplicacdo de cada um dos trés processos de sandi vocalico externo.

A Figura 6 apresentada a seguir mostra o resultado do processo de Degeminacdo nos
dados das criangas estudadas. Podemos observar, nos resultados da rodada do GLA, que as

restri¢des apresentam valores centrais proximos (dessa forma, apresentam overlap nas faixas
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de valores possiveis de serem por elas assumidos). Conforme mencionamos na Se¢do 2.4.3.2,
para haver uma sobreposicdo de restrigdes (um overlap), a diferenca de valores entre uma
restricdo e outra deve ficar abaixo de 10 pontos, conforme exemplo apresentado em (29) e
(30) . Assim, em alguns momentos de produ¢do, nos dados aqui analisados, o valor do ponto
de selecdo da restricdo MAX pode vir a ser maior do que o da restricdo ONSET. Com esse
resultado, a formalizacdo confirma a realidade de os dados apresentarem variagdo no output: o
output pode apresentar-se com o processo de Degeminacdo ou com a realizacdo da sequéncia
VV na forma de hiato — veja-se a formalizag@o, por meio de tableau, no Tableau 1. Na Figura

12 sdo apresentados os valores de ranking, os quais deram origem ao tableau.

Figura 12- Resultado da rodada do GLA para o processo de Degeminacao nos dados do PB

ramiong value  disharmomny plasficity

onset 34 787 36.448 1.000000

Max-Io 32.760 31928 1.000000
nodiph 32.453 29145 1.000000
nohiato -65.213 -67.247 1.000000

A sobreposi¢ao decorrente da proximidade dos valores que alcangaram as restri¢des
MAX e ONSET pode ser observada em (35)** — essa sobreposicdo formaliza a possibilidade de

outputs variaveis.

E a alternancia na hierarquia dessas restricdes que responde, na fase de
desenvolvimento fonoldgico estudada na presente pesquisa, pelos resultados variaveis nos

contextos de Degeminagao.

** Nas rodadas do GLA, a restri¢do Nodiph também mostra o ranking value proximo ao das restricdes Max e
Onset em virtude de as rodadas do GLA terem sido sempre reunindo os trés processos de sandi vocalico externo
- dessa forma potencialmente evidencia a possibilidade de alterndncia entre essas trés resticdes (Onset, Max e
Nodiph). Pelas rodadas feitas no GLA para presente pesquisa, a restricdo Nodiph somente foi decisiva para a
escolha do output no caso de Ditongacao.
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(35)

Max
ONSET

Conforme o resultado acima, podemos interpretar que as criangas, nessa fase de
desenvolvimento, preferem preservar a silaba com onset, em lugar de formar um hiato,
empregando preferencialmente o processo de Degeminacdo; mesmo havendo diferencas
individuais, uma vez que nos dados de algumas criangas se registra maior incidéncia do
processo do que em outras, em todos os sujeitos da presente pesquisa a aplicagdo da
Degeminacdo alcanca, nos corpora estudados, indice mais alto do que a preservagao da

sequéncia VV.

Salientamos que, trazendo-se para a abordagem da OT os resultados obtidos com base
na andlise fonética, podemos concluir, em se caracterizando a Degeminacdo como
apagamento de uma vogal, que na OT deve ser usada, para a formalizacdo do processo, a
operacdo da restricdo MAX, ja que, conforme explicacdo na Secdo 2.4, essa € restricdo que

milita contra apagamento de segmentos no output.

Para podermos fazer uma comparacao com os dados do PE, destacamos no corpus da
crianga portuguesa a mesma sequéncia de palavra encontrada nos dados do PB (a sequéncia ¢
segura aqui). O que muda nos dados do PE, ao tratar-se da Degeminagdo, sao os percentuais
de aplicagdo, 72,3%, e ndo aplicagdo, 27,7%. Observamos na Figura 13 os resultados obtidos

na rodada do GLA.
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Figura 13- Resultado da rodada do GLA para o processo de Degemina¢ao nos dados do PE

raniing value  disharmorny plasticity

onset 34 265 36.720 1.000000
nodiph 32.520 36.022 1.000000
Max-Io 33215 31995 1.000000
nohiato -65.735 -66.449 1.000000

Apesar de os percentuais de aplicagdo serem diferentes daqueles registrados para os
dados do PB, os valores centrais das restricdes estdo proximos — novamente as trés restricoes
tém valores proximos: Onset, Nodiph e Max. Esse fato prevé a possibilidade de alternancia
entre elas no ranqueamento e, portanto, a representagdo do fendmeno da variagdo encontrado
nos casos de sandi vocalico externo das criancas portuguesas, assim como ocorreu com as

brasileiras.

Considerando-se os resultados da mesma natureza encontrados nos dados do PB e do
PE, foi possivel caracterizar, a luz da OT, no Tableau 1, o processo variavel de Degeminagao,

com base nas restricdes propostas por Bisol (2003) e submetidas a uma analise segundo o

GLA.

O Tableau 1 mostra, portanto, exemplo do processo de Degeminacdo com base em
restricdes, operando na fonologia em dados de aquisicdo do PB e PE. A hierarquia de
restricdes que o Algoritmo escolheu, que permite a sele¢do de outputs com Degeminacdo, ¢ a

seguinte:

ONSET>> NODITH>MAXIO >> NOHIAT

Tableau 1: [[a’gora][a‘sukar]]d

Agora agucar
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ONSET >> NODITH>> MAXIO

/agora asukar/ ONSET | NODITH MaAx
10
a) @ agola’suke * *
b) a’gole a’suke x|

O Tableau 1 mostra o processo de Degeminag¢dao com dados da aquisi¢ao da linguagem
e, por isso, os outputs escolhidos como Otimos contém segmentos e estruturas silabicas
diferentes do alvo da lingua (por exemplo, nos outputs do Tableau 1, em lugar de [r], ha a
realizag¢do de [1], entre outros tipos de ocorréncias). Esse fato, no entanto, ndao ¢ considerado
na presente analise, cujo foco € apenas a aplicacdo e/ou nao aplicagao da Degeminagdo, como

um dos processos de sandi vocalico externo.

Nesse tableau, vemos que a escolha do output com a presenga da Degeminagdo foi
resultante particularmente do conflito entre as restrigdes ONSET ¢ MAXIO, uma vez que a
primeira exige que toda silaba tenha onset, encaminhando para a Degeminagao, ¢ a segunda
milita contra o apagamento de segmentos no output, favorecendo a presenga do hiato — o
ordenamento entre essas restricoes foi decisivo para o processo aqui apresentado. Lembrando
que este ordenamento ocorre nesta fase de desenvolvimento das criangas, de 2:0 a 3:0 (anos:
meses), o algoritmo permite dizer que, em havendo variagdo, no mesmo estagio de
desenvolvimento, poderia ser escolhido outro output, preferindo hiato, por exemplo, sendo
que os valores centrais das duas restricdes se mostraram muito proximos, como podemos
verificar no resultado da Figura 7: 34,787 para a restricdo ONSET e 32,760 para a restri¢ao

Max-I0.
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Esse ordenamento ONSET >> MAX-IO, ao determinar o emprego da Degeminagao,
vem ratificar a natureza do sandi vocalico externo como um processo de ressilabacdo, ou seja,
como um processo motivado pelo funcionamento da silaba na fonologia da lingua. Seguindo-
se essa linha de argumentagdo, podemos considerar formalmente consistente a analise aqui
proposta, bem como formalmente adequada a escolha das restricdes propostas neste estudo.

E importante retomarmos que, quando a Degeminagdo deixa de ser empregada, o que
ocorre ¢ a realizagdo do hiato, sendo, entdo, a pausa o fator inibidor do processo de sandi
vocalico externo. Esse resultado comprova a posi¢do defendida no final do Capitulo 4, no
sentido de que, uma vez que venha a emergir o processo de sandi vocélico externo na

fonologia das criangas, ja ¢ aplicado como na gramatica do adulto.

Os dados apontaram que a média de duragdo da pausa que inibe a Degeminagdo, no
PB, ¢ de 138 ms; no PE esta média ¢ de 142 ms. Tais resultados mostram que a duracdo do
siléncio que inibe a DG ¢ muito proxima a duragcdo de uma vogal [a]; ao que parece, entdo, o

espaco que poderia ser ocupado por um segmento € o que, em média, anula o contexto da DG.

5.2.6 Dominio prosédico da Degeminaciao nos dados da pesquisa

Quanto ao dominio prosddico em que ocorreu mais frequentemente o processo de
Degeminacao, os dados de aquisicdo da linguagem analisados nesta pesquisa mostram ser a
frase fonologica o locus escolhido. Esse resultado, conforme ja foi referido na se¢do anterior,
vai ao encontro do que Bisol (1992) e Tenani (2002) afirmam, no sentido de que a frase
fonologica ¢ o constituinte preferivel para o processo, embora ocorra também em niveis
prosodicos mais altos, sem restricdes. Esse constituinte prosddico parece ser o dominio mais
frequente para a Degeminagdo nos sistemas linguisticos. Como o objeto de andlise, na
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presente pesquisa, foram dados de aquisi¢do da linguagem e em virtude de as criangas
entrevistadas ndo terem produzido sequéncias com grande extensdo, incluindo mais de uma
frase fonologica, o corpus analisado ndo permitiu que avalidssemos o emprego de sandi
vocalico externo em dominios prosddicos mais altos, e, portanto, que avalidssemos
comparativamente o emprego do processo em diferentes dominios prosddicos. No entanto,
pelos resultados encontrados para a fala adulta por Bisol e por Tenani, acima descritos, ndo ¢
inconsistente hipotetizarmos que também na linguagem de criangas a frase fonologica devera

configurar-se como o dominio regular para o emprego do processo de sdndi vocalico externo.

Indo ao encontro dessa posi¢do e também evidenciando a influéncia do acento no
processo de Degeminagdo, vale referir ainda que, analisando dados de falantes adultos do
Italiano com énfase em frases fonoldgicas reestruturadas, o trabalho de Hogetop (2010)
encontra os mesmos resultados de Bisol para o PB: também comprovou que o acento
principal da frase fonologica ¢ fator bloqueador do processo de Degeminagdo. Verificamos,
no presente estudo, que nos dados de crianca em fase de aquisicdo fonologica o mesmo
ocorre: as criangas respeitam essa condi¢do, € nao aplicam o processo quando este implicaria
o envolvimento de silaba que detém o acento principal da frase fonologica. Os resultados
relativos aos dados da aquisi¢cdo apontaram que o acento da primeira vogal da sequéncia nao
constitui bloqueio para a degeminagao, como ja previa Nespor (1987) e Bisol (1992), como,

por exemplo, [kolo’ka] [a’suke] — [koloka’suke]. Entretanto, o acento da segunda vogal da

sequéncia mostrou-se fator de bloqueio, no caso de este acento representar também acento de
frase fonoldgica. Assim, a Degeminagdo ¢ bloqueada pelo acento da segunda vogal da
sequéncia VV, quando este ¢ também acento principal. Esse resultado vai ao encontro do

estudo de Bisol (1992) e de Hagetop (2010).
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No estudo comparativo que Hagetop realizou entre o portugués Brasileiro e o Italiano,
levando em consideragdo o processo de sandi externo, constatou que as restrigdes impostas a
Degeminacdo, no italiano e no portugués brasileiro, em se considerando o papel do acento

primario da palavra e o acento da frase fonoldgica, sdo idénticas.

5.3 AELISAO NOS DADOS DE AQUISICAO DO PB

O processo da Elisao (EL), conforme ja foi aqui referido, ocorre quando: a) a primeira
em uma sequéncia VYV, constituida pelo contato entre duas palavras, ¢ preferencialmente a
vogal baixa /a/, b) quando a segunda vogal da sequéncia ndo leva acento ou c¢) quando a
segunda vogal ¢ acentuada mas ndao hd choque de acento. Podemos confirmar essa

caracterizacao em (36).

(36)

[oto’leAe] outra orelha

Também ja foi referido que o processo de Elisdo tem sua aplicagcdo quando a vogal

seguinte ao segmento /a/, ou seja, a V, da sequéncia for posterior /u, o, o, a/ ou,

opcionalmente, quando a vogal seguinte for coronal /i, e, €/.

5.4 ADESCRICAO DA ELISAO CONFORME A FONETICA ACUSTICA

Nesta se¢do, descrevemos a duracao especificamente da vogal resultante do processo

de Elisao. No corpus estudado, o processo ocorreu, quase que na totalidade, com o
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apagamento de V; (vogal /a/), em sequéncia de duas vogais atonas: postOnica + pretonica.
Assim, a duragdo dessa vogal foi verificada em contextos pretonico e postonico, de acordo

com a andlise acustica dos dados, obtida com o auxilio do programa speech station2.

A andlise acustica pode ser elucidativa no exame da Elisdo, no sentido de oferecer
evidéncia da real ocorréncia do apagamento de um segmento vocalico, bem como de permitir
a verificacdo de a Elisdo constituir-se pela supressdo da V; da sequéncia VV. Para essa
avaliagdo, procedeu-se a analise da medida de duracdo das manifestagdes fonéticas das vogais
em diferentes posi¢des atonas, ja que a atonicidade das duas vogais da sequéncia VV ¢ fator
favorecedor do processo de Elisdo, assim como a medi¢do de F1 (nas posic¢des inicio, meio e

fim), para verificar a distancia da vogal resultante do sandi vocélico externo.

5.4.1 Duracao da vogal resultante de sandi versus duracao da vogal em contexto atono

Para este estudo, verificamos a duracdo da manifestagdo fonética da vogal [a] nos
contextos de ocorréncia da Elisdo: posicdo atona final e posicdo atona inicial de palavra;

também procedemos a medic¢do da vogal resultante da Elisdo.

As tabelas a seguir apresentam médias da duragdo da vogal nos dados das criangas
objeto do presente estudo, em posi¢des pretonica inicial de palavra e postonica final; essas
foram medidas obtidas em palavras isoladas — a proxima tabela (Tabela 23) ¢ a mesma
identificada como Tabela 21, ja que expressa a duracdo da vogal [a] nas posi¢cdes pretonica e
postonica no corpus aqui objeto de estudo, independentemente do emprego de processos; a

Tabela ¢ aqui retomada apenas para facilitar a leitura do texto.
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Nos dados de Elisdo da presente pesquisa, a V; da sequéncia VV das palavras
contiguas sempre foi a vogal /a/. Embora a V,, na Elisdo, seja outra vogal, para a sua analise ¢
pertinente tomar como parametro a duracdo da vogal [a] por ser o segmento vocalico,
conforme a literatura, que mostra maior duragdo. Delgado-Martins (2002) diz que as vogais
com maior duracdo sdo as vogais baixas.

Tabela 23- Média da duracdo em milissegundos das vogais pretonicas e postonicas [a] do PB
e PE, assim como o desvio padrao

Pretonica Postonica
PB 120 ms (29,7) 114 ms (27,6)
PE 133 ms (24,1) 99 ms (32,6)

Na Tabela 23, temos as médias da vogal [a] nas posi¢des pretdnica e postonica, nas
criangas falantes do PB e do PE. Podemos observar que, tanto no PB como no PE, a vogal

postonica tem a duragao menor que a pretonica: (114 ms) PB e (99 ms) PE.

A Tabela seguinte apresenta as médias de durag@o, assim como o desvio padrdo da

vogal resultante do processo de Elisao, tanto nos dados do PB como do PE.

Tabela 24- Média da duracao em milissegundos da manifestacdo fonética da vogal resultante
da Elisao e desvio padrao - dados do PB e do PE

Durag¢do em milissegundos (média)

PB 126 ms (68,0)

PE 172 ms (63,2)
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Na Tabela 24, podemos observar uma diferenca de duragdo da vogal resultante do

processo de Elisdo, nos dados do PB (126 ms) e nos do PE (172 ms).

Levando em consideracgdo, para a analise da natureza do processo de Elisdo, apenas a
referéncia da duragcdo vocdlica, poderiamos interpretar que, no PE, ndo estd ocorrendo o
apagamento de um segmento, ja que a duragdo da vogal resultante do processo tem um valor
mais alto do que o da vogal em que ndo ocorre o processo, com uma diferenga de 39ms
(Tabela 24). Entretanto, o estudo em questdo ndo utilizou apenas a duragdo como referéncia,
mas também as medic¢des dos valores de F1 (inicio, meio e fim), seguindo Delgado- Martins
(2002). Com essas medi¢des, podemos observar, novamente, os valores de distancia da vogal
em questdo. A Tabela 25 apresenta as medicdes de F1 nos dados de aquisicdo do PB e do PE
em se tratando da vogal resultante de Elisdo. A Tabela contém valores em Hertz de F1 e F2,

inicio, meio e fim da vogal.

Tabela 25- Valores do primeiro e segundo formantes, em Hz, nas posi¢des: Inicial, medial e
final — dados do PB e PE

FI1 |F21 FIM |F2M [FLF F2 F
PB 583,60 |2406,60 647,00  [2138,75 |734,00 2350,33
PE 614,33  [2157,00 [771,00  |2319,50 |816,00 2333,50

Podemos observar, entdao, na Tabela 25, que, nos dados do PB, F1 medial tem o valor
de 647Hz e F1 final com o valor de 734Hz. Nos dados do PE, temos F1 medial com 771Hz e
final com 816Hz. Assim como nos dados da Degeminacdo, novamente, ha uma diferenca
minima de distancia entre meio e fim da vogal resultante do processo de Elisdo: com a
aplicagdo da formula devida: no PB a distancia é de 87Hz e, no PE, a distancia ¢ de 45 Hz.
Esse espago permite a interpretacdo de que ha apenas um segmento resultante do processo de

Elisdo. Dessa forma, podemos interpretar que, na Elisdo, hd o apagamento total de um
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segmento, tanto no PE como no PB, mesmo que, no PE, a duracdo da vogal resultante do
processo seja maior do que aquela que caracteriza a média dos segmentos pretdnicos em

criangas em fase de aquisi¢do fonoldgica.

5.4.2 Resultado da analise acustica relativa ao fenomeno da Elisao

Para um maior esclarecimento sobre a natureza do processo de Elisdo como
apagamento de um segmento vocalico, retomamos a questdo proposta na Se¢do 5.2.2, relativa
a qual das vogais ¢ elidida, na sequéncia VV: (a) Processo 1 — Elisdo: ViV2 (vogais

fonologicamente diferentes) = o resultado é Viou V2?

Nesse processo, conforme ja foi expresso, passamos de duas vogais diferentes para
uma s6 vogal. Isso significa, acusticamente, que temos dois segmentos vocalicos, que se
distinguem entre si pelo menos através dos valores diferentes de um dos formantes — essa
diferenca pode ser observada quer no F1, quer no F2. Se esse processo ndo existir, ¢ possivel
encontrar dois segmentos diferentes, com duragdo que correspondera ao dobro da duragdo de
um s6 segmento, e com valores diferentes dos formantes (a diferenca em um sé ja seria
suficiente). Entdo, tomando-se tanto Vi como V2, analisamos o segmento em trés partes,
chegando-se a estrutura A+B+C, sendo que, para Vi, foi ignorada a parte A, e para V2 foi
ignorada a parte C — de acordo com o que ja havia ocorrido em se tratando da andlise do

processo de Degeminacao.
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Inicialmente foi medida a duragdo, conforme ja foi explicado em 5.2.2. Apos, foi feita
a medicao dos valores de F1 e F2 na parte B das duas vogais, a qual corresponde a parte

estavel do segmento vocalico.

Assim, em caso de nao ocorréncia de Elisdo, teremos a duragdo e as caracteristicas
formanticas de duas vogais diferentes: VV. Em caso de haver a Elisdo, o resultado serd apenas
uma vogal. Existindo, pois, o processo e obtendo-se uma s6 vogal, ¢ provavel que, sendo as
vogais diferentes na base, haja alteragdes relativamente a trajetoria de um dos formantes (pelo
menos), como ocorreu e pode ser observado na Tabela 23. Mas os resultados mostram que a
alteragdo existente ndo ¢ significativa para caracterizar segmentos diferentes, ou seja, os
dados mostram que estamos perante um segmento. Assim, podemos afirmar que a vogal que
resulta da Elisdo ¢ apenas uma vogal, isto €, o processo implica, conforme os dados da

presente pesquisa, 0 apagamento de um segmento.

Na Tabela 26, esta registrada a medida de duracao da forma fonética da vogal em
sequéncias que constituem contextos que poderiam ser de aplicagdo de Elisdo, com a presenga
de duas palavras prosodicas, mas que, pela precocidade do estagio de desenvolvimento
linguistico em que se encontram as criancas cujos dados foram estudados nesta pesquisa,
poderiam também ser vistos como uma unica palavra prosodica — as criangas, especialmente
as menores, tendiam a manifestar-se por meio de palavras isoladas. Todos esses casos sdo
constituidos por sequéncia de, no maximo, 4 silabas, formadas de palavra de contetido +
pronome®.

Tabela 26 - Média de duragdo da forma fonética da vogal que poderia ser resultante do sandi,
com a extensao maxima de 4 silabas

Exemplos da forma fonética da vogal

AR L 4 Milissegundos
na sequéncia, com até 4 silabas

a)[agdolew to] 0.100

Agora eu to




Comparando o resultado da Tabela 26 com os dados das Tabelas 23 e 24, vemos que a
duracdo dessa vogal [e], no exemplo, ¢ igual a 100ms, ¢ menor do que a da média da vogal
resultante do processo de Elisdo, o que nos poderia levar a conclusao de que a crianga estaria

produzindo a sequéncia [agolew to] como uma Unica palavra prosodica.

Entretanto, no corpus da mesma crianga foi identificado o emprego, de forma isolada,
das mesmas palavras envolvidas no processo de Elisdo — esse fato pode ser tomado como

evidéncia de que a crianga, na sequéncia [agolew to], esta realmente aplicando o processo.

Entao, desde cedo, a Elisao esta sendo aplicada por essa crianga € o exemplo em foco, apesar
da reduzida duragao da vogal [e], ndo pode ser considerado como apenas uma palavra

prosoédia.

Podemos observar também, pelo exemplo mostrado na Tabela 26, que a segunda vogal
com acento ndo bloqueia a Elisdo quando esta vogal pertencer a pronome pessoal ou
possessivo, conforme aparece na explicacdo sobre a ocorréncia em (10). O caso (a) dessa
Tabela ¢ exemplo claro da possibilidade de ocorréncia do processo apresentada por Bisol
(1992), quando V, for acentuada e pertencer a uma palavra funcional; nesse caso, explica a

autora, pode haver a omissao desse acento, permitindo o processo.

Outro fato encontrado nos dados de aquisicdo que merece referéncia foi a ocorréncia
do processo de Elisdo com o apagamento de V, — tal fato parece exclusivo da aquisi¢ao
fonologica, ja que, nos dados de adultos, ocorre o fendomeno com a supressdo de V,; da
sequéncia VV, especialmente quando V; ¢ uma vogal baixa /a/ e quando a V;, ndo portar
acento primario ou, sendo acentuada, ndo implicar choque de acento. Exemplo de supressao

de V; ocorreu em fase que pode ser considerada inicial da aquisi¢do (2:6,1), em sequéncia VV
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constituida de determinante + palavra de contetido: [umaste'line] uma estrelinha. Na Tabela
27, é apresentada a média da medida da forma fonética da vogal [a] resultante da aplicacao do
processo de Elisao mencionado, bem como os valores de F1 (meio e fim), conforme explicado
ainda nesta secao.

Tabela 27: Média de duragdo da forma fonética da vogal resultante do sandi em seqiiéncia de
determinante + palavra de conteudo

Exemplos com Sandi com i\g:li{;rii\?egaéén di F1 (meio e fim)

o0 apagamento de V2 o (Hertz)
(milisegundos)

[umaste'Tipe] 132ms 558Hz (meio)

Uma estrelinha 611Hz (fim)

Observamos que a média de duragdo dessa vogal estd proxima da média da duracao da
vogal que resulta a Elisdo, mostrada na Tabela 24, dados do PB, bem como da duracao da
forma fonética da mesma vogal [a] em posi¢do pretdnica (120ms). Tal ocorréncia pode levar a
interpretagdo de que a crianga esteja aplicando o processo de uma forma diferente do adulto,
apagando V,. Novamente cabe observar a distancia acustica, interpretando os valores de F1
(meio e fim), ou seja, uma distancia de apenas (53 Hz) — tal distdncia permite a interpretagao
de que houve realmente o apagamento de um segmento, mesmo esta crianga realizando o

processo de forma diferente do padrao adulto, apagando V.

5.4.3 A duracio do siléncio como fator inibidor do processo de Elisao

Mesmo havendo o contexto prosodico e segmental para o emprego de Elisdo,
particularmente, conforme ja foi referido, uma vogal 4tona em final de palavra (especialmente

a vogal /a/) seguida por vogal atona em inicio de outra palavra, independente do tamanho da
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frase fonoldgica, esse processo pode ser inibido pela existéncia de pausa entre os dois
vocabulos. Em virtude de tal fato, procedemos também, no presente estudo, a medi¢do de
pausas em contextos favorecedores da aplicagdo de Elisdo, nos dados dos informantes desta
pesquisa, nos quais ndo houve a aplicacdo do processo. Os resultados apontaram que a média
de pausa ¢ de 236ms para o PB e 202ms para o PE, nos casos de ndo ocorréncia de Elisdo, em
contextos proprios para a sua aplicagdo; essa medida de pausa, portanto, parece ser o que
inibe o processo de Elisdo em dados de aquisi¢do da fonologia do PB e do PE. Podemos
observar que o tamanho da pausa para bloquear a Elisdo ¢ maior do que a que inibe a

Degeminacdo, podendo ser equiparada a duracdo de praticamente dois segmentos vocalicos.

A pausa também inibe a Elisdo em fala de adultos: segundo Tenani (2002), quando ha
presenca da pausa entre as fronteiras de palavras, a Elisdo ndo se aplica, o que desfaz o

contexto prosodico de aplicacdo da regra segmental, inibindo, assim, sua implementagao.

5.4.4 A Elisao a luz da OT — o Algoritmo de prendizagem Gradual (GLA)

Conforme apresentado na Secdo 5.4.3, utilizamos o algoritmo de aprendizagem
proposto por Boersma e Hayes (2001), para a analise do comportamento da Elisdo no corpus

estudado, ja que se configurava em um fendmeno de aplicacao variavel.

Cabe ressaltar novamente que a escolha dos candidatos para a Elisao se deu da mesma
forma que para o processo de Degeminacao, ou seja, apresentamos percentuais de aplicacao e
a ndo aplica¢do do processo na aquisi¢do da linguagem, ja4 que, uma vez adquirido esse tipo
de sandi vocélico externo, o seu emprego apenas se alterna com o emprego do hiato, isto &,

com a manutenc¢ao da sequéncia V'V, tanto em se tratando dos dados do PB como do PE.
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Assim, temos 63,6% para a aplicagdo do processo e 36,4% para a ndo aplicacdo nos
dados do PB. J4 nos dados do PE temos 42,1% de aplicagdo versus 57,9% de ndo aplicacdo da
Elisdao. A ndo aplicagdo desse processo ocorreu, conforme ja explicado, quando houve a
formagdo do hiato, uma vez que a pausa entre as palavras prosddicas foi o fator que bloqueou
o processo de Elisdo. Os candidatos escolhidos nos fableaux, portanto, foram coerentes com
os dados analisados. Assim, para a analise segundo o GLA, temos um candidato aplicando o

processo e outro ndo aplicando, apresentando este a formagao de hiato.

Para caracterizar o processo de sandi externo identificado como Elisdo, na aquisi¢cao

do PB, utilizamos as mesmas restri¢des apresentadas em (34).

De acordo com as restrigoes utilizadas e com a ajuda do programa computacional
Praat, a hierarquia escolhida para formalizar o processo de Elisdo ¢ apresentada na Figura
(14), lembrando que esta hierarquia mostra a variacdo existente na etapa de desenvolvimento

linguistico aqui estudado.

Figura 14 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Elisao nos dados do PB

raniing value disharmony plasticity

onset 34787 36.448 1.000000
Max-lIo 32.760 31.928 1.000000
nodiph 32453 29.145 1.000000
nohiato -65.213 -67.247 1.000000

O Tableau 2 mostra o resultado do processo de Elisdo nos dados das criancas
analisadas. Observando-se os valores de ranking value, vemos que as restrigdes apresentam
valores centrais proximos — dessa forma, novamente, temos overlap nas faixas de valores
possiveis de serem por elas assumidos, como ocorreu com o processo de Degeminagdo. Assim,

em alguns momentos de produgdo, o valor do ponto de selecdo de ONSET pode vir a ser maior do
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que MAX; com esse resultado, ¢ captada formalmente a possibilidade de a Elisdo ser alternada

com a realizagdo de hiato.

Podemos observar essa sobreposi¢ao em (37), que € igual aquela mostrada em (35),
quando foi discutida a formalizacdo do processo de Degeminacdo. Cabe ressaltar que o
conflito acontece entre as restricoes ONSET ¢ MAX; a alternancia entre tais restri¢des ¢
responsavel pela aplicacdo ou ndo do processo de Elisdo ndo apenas nos dados de aquisi¢ao

fonologica, mas também nos dados de falantes adultos.

(37)

MAXx

ONSET

v

4\

Conforme o resultado acima, podemos interpretar que as criangas, segundo o corpus

desta pesquisa, preferem prevenir a silaba em lugar da constru¢ao de um hiato.

O fato de a Degeminag¢do e a Elisdo serem explicadas pelo conflito entre as mesmas
duas restricdes — ONSET e MAX — confirma serem processos da mesma natureza, ou seja, (a)
sdo processos de sandi vocalico externo; (b) sdo processos de ressilabacdo e (c¢) sdo processos

em que um segmento vocalico da sequéncia VV ¢ apagado.

Nos dados do PE, utilizamos os mesmos exemplos, ou seja, as mesmas sequéncias
vocalicas e, quando possivel, as mesmas sequéncias de palavras encontradas no corpus do PB,
para a analise do processo de Elisdo, com o objetivo de facilitar uma comparacdo dos dados.

Também foram usadas as mesmas restri¢des na aplicagao do GLA. Assim, temos os seguintes
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percentuais: de aplicacdo 42,1%, e de ndo aplicagdo 36,4%. Na figura 15 podemos verificar o

resultado da rodada do GLA.

Figura 15 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Elisdo nos dados do PE

rariong valiie  disharmony plasticity

onset 34.265 36.720 1.000000

nodiph 32.520 36.022 1.000000
Max-lo 33215 31995 1.000000
nohiato -65.735 -66.449 1.000000

Apesar de os percentuais de aplicacdo serem diferentes, os valores centrais estao
proximos, ou seja, menos de 10, o que novamente da o suporte a interpretagdo de que hé o
emprego varidvel do processo de Elisao também nos dados das criangas portuguesas, assim

como das brasileiras.

Levando em consideracdo os dados da aquisi¢do que constituiram o corpus do
presente trabalho, apresentamos, no Tableau 2, o processo de Elisdo, com base nas restrigdes

propostas por Bisol (2003) e estas analisadas no GLA.

A hierarquia de restri¢gdes que o Algoritmo escolheu, que permite a sele¢do de outputs

com Elisdo, ¢ a seguinte:

ONSET >> NODITH >> MAXIO

A formalizagdo do processo com a colocagdo alta, na hierarquia, da restricdo ONSET
vem expressar a caracteristica, ja apresentada fartamente na literatura, de a Elisdo, como os
outros tipos de sandi vocalico externo, ser um processo de ressilabacao. Tal formalizagao esta

atribuindo ao funcionamento da silaba, na lingua, a motivacao para o sandi vocalico externo.
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O processo de Elisdo, em conformidade com as referéncias aqui apresentadas, ocorre
quando: a) a primeira em uma sequéncia VV ¢ uma vogal baixa /a/ e em silaba atona, b) a

segunda vogal ndo leva acento ou c) a segunda vogal ¢ acentuada, mas sem choque de acento.

Segundo Bisol (2003), retomada por Matzenauer (2005), a restricdo ONSET ¢ de
extrema importancia para explicar a Elisdo, tendo em vista que essa restri¢do leva a proibicao

de hiato, como também a restricdo NODIPH, que proibe a saida de um ditongo.

Levando-se em consideracdo os dados da aquisicdo, vemos, no Tableau 2, o processo

de Elisdo caracterizado com base nas restrigdes propostas por Bisol (2003).

Tableau 2: [a’gola] [ ‘ew]

Agora eu.

ONSET>> NODITH>> MAXIO

/agora eu/ ONSET INoDIPH | MAXIO
a) [a’gola ‘ew] *E *
b) = [agd’lew] * * *

O Tableau 2 mostra o processo de Elisdo em dados da aquisi¢do da linguagem e, por
i1sso, os dados contém segmentos diferentes do alvo da lingua (ex.: [1] em lugar de /r/), mas
esse emprego de segmentos diferente do alvo ndo ¢ considerado na presente analise, pois seu
foco ¢ apenas a aplicacdo dos processos de sandi externo. Nesse Tableau, o candidato (a) €
eliminado por violar mais de uma vez a restrigdo ONSET, uma vez que apresenta duas silabas

sem onset, ¢ o candidato (b), escolhido como 6timo, tem a ocorréncia de Elisdo — com essa
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hierarquia, a restricdo ONSET foi decisiva para a escolha do oufput com a aplicacdo do

Pprocesso.

Embora a hierarquia apresente a restricdo NODITH, por escolha da rodada do GLA,
entre as restrigdes ONSET e MAXIO, na verdade ¢ o conflito entre estas duas ultimas que
decide o output 6timo para o processo de Elisdo. Lembramos novamente que, para as rodadas
do GLA, foram tomados sempre juntos os trés processos de sandi vocalico externo, razao por
que a restricdo NODITH ocupa essa posi¢ao na hierarquia responsavel pelas formas de output
com sandi vocdlico externo. Ressaltamos, por pertinente, que ¢ o conflito entre as mesmas
restricdes que define a escolha tanto do output da Degeminagdo, como do output da Elisdo.
Também em se tratando da Elisdo, ¢ a proximidade dos valores do ranking value das

restricdes que estdo em jogo que responde pela variagdo que os dados analisados apresentam.

5.4.5 Dominio prosédico da Elisao nos dados da pesquisa

Assim como a Degeminacdo, a Elisdo também ocorreu mais frequentemente no
dominio prosddico de frases fonologicas, nos dados das criangas estudadas nesta pesquisa. O
mesmo resultado encontra-se nos estudos de Bisol (1992) e Tenani (2002), tratando de dados
de falantes adultos, as quais afirmam que a frase fonologica € o constituinte preferivel para o

processo, embora ocorra também em niveis prosodicos mais altos, sem restrigoes.

Komatsu e Santos (2007), em um estudo de caso, verificaram que, em relacdo ao
desenvolvimento prosodico, as criangcas dominam os niveis mais altos da hierarquia prosédica
antes dos niveis mais baixos, uma vez que R (informante daquela pesquisa) bloqueava o

processo quando havia acento entoacional. Levando em consideragdao os dados estudados, as
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autoras dizem que a informante passou por quatro fases no desenvolvimento do sandi externo,
expressas a seguir:
a) Produg¢des de uma palavra; nao ha contexto para aplicagdo das regras.
b)  Aplicagdo instavel das regras (uso de regras diferentes das dos
adultos, violagdo de exigéncias segmentais das regras); regras nao sao usadas
para otimizagdo ritmica; obediéncia ao acento entoacional.
c) Aplicag¢ao instavel das regras (uso de regras diferentes das dos
adultos, violagdo de exigéncias segmentais das regras) obediéncia ao acento
entoacional; regras utilizadas para otimizagao ritmica.

d)  Aplicacdo conforme a fala adulta.
(KOMATSU; SANTOS, 2007, p. 241)

Nos dados da presente pesquisa, podemos afirmar que, assim que a crianga comeca a
produzir sequéncias de palavras, ja aplica os processos de sandi externo. Logo, passa primeiro
pela fase (a), mencionada acima, e passa para o estagio (d), uma vez que ja aplica o processo
de acordo com a fala adulta — o emprego do processo de forma diferente do adulto ¢ periférico
no corpus deste estudo, seja em se tratando do PB ou do PE. A fim de comprovar-se que ¢
periférico o emprego da Elisdo, pelas criangas, de forma diferente dos adultos, analisamos
todo o corpus da menina que mostrou o apagamento de V;, na sequéncia V; e V, (ver Tabela
27) — verificamos que a mesma crian¢a, na mesma faixa etaria, aplicou a Elisdo conforme o
esperado, apagando Vi; dessa forma, mostra instabilidade que poderia ser tomada como caso

1solado.

Quanto ao constituinte prosodico, conforme ja foi mencionado, as criancas aplicaram
o processo preferencialmente em frases fonologicas. Reiteramos aqui o que foi dito
relativamente ao processo de Degeminacdo: em virtude de as criangas entrevistadas ndo terem
produzido sequéncias com grande extensdo, incluindo mais de uma frase fonoldgica, o corpus

analisado ndo permitiu que avalidssemos o emprego de sandi vocalico externo em dominios
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prosodicos mais altos, e, portanto, que avalidssemos comparativamente o emprego do

processo em diferentes dominios prosodicos.

No entanto, como os dados desta pesquisa parecem mostrar que as criangas, ao
produzir sequéncias de palavras, respeitam as condi¢cdes de acento da palavra, ou seja,
bloqueiam o processo quando V, recebe acento e, a0 mesmo tempo, respeitam o acento
entoacional, parecem também estar dominando tanto os niveis mais baixos, quanto os niveis

mais altos da hierarquia prosddica, na fase de aquisi¢ao fonoldgica aqui analisada.

Essa posicao pode ser vista como consistente, se retomarmos alguns conceitos ja aqui
apresentados: de acordo com Bisol (2005), a palavra fonoldgica, como um constituinte n-ario,
“tem um s6 elemento proeminente, do que conclui que a palavra fonoldgica nao pode ter mais
do que um acento primario”. Portanto, o elemento fundamental da palavra fonologica ¢ o pé
métrico, pois € ele que determina a atribuicdo do acento. Na Secao 2.3.1, ha a explicacao
detalhada deste constituinte. Ao bloquear o processo de sandi, a crianga estd respeitando
também a condi¢cdo de acento primario de palavra, podendo esta coincidir com o acento da
frase entoacional. Assim, talvez ocorra o fato, como defende Bonilha (2005), de que todos os
dominios prosodicos estao disponiveis desde o comego da aquisi¢do — ndo hd consenso na

literatura.

5.5 DITONGACAO NOS DADOS DO PB

O processo de Ditongacao acontece quando uma das vogais em contato na sequéncia
VYV, constituida por duas diferentes palavras, ¢ alta, e essa vogal, no processo de ressilabacao,

transforma-se em glide. De acordo com Bisol (2003), a Ditongacdo ndo apaga nenhuma
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vogal, sendo assim, ndo ¢ considerado um tipo de processo de sandi que seja marcado, em se

comparando com os outros dois processos: Degeminacao e Elisdo.

5.6 ADESCRICAO DA DITONGACAO CONFORME A FONETICA ACUSTICA

5.6.1 Duracio do ditongo em que ocorre sandi versus duracdo do ditongo em palavras

fonolégicas

Para este trabalho, verificamos a duracdo do ditongo nos contextos de ocorréncia do
processo de sandi, bem como a duragdo do ditongo no interior de palavras fonologicas. Estes
e aqueles foram divididos em crescente e decrescente para uma possivel comparagdao dos
dados. Neste estudo, o processo de Ditongacao nao foi explorado com mais detalhe ao serem
tratadas as medidas fonéticas, porque, por sua caracteristica de ndo implicar apagamento de
vogal, serviu sobretudo como suporte para a argumentacao dos dados relativos a Elisdo e a

Degeminagao.

As tabelas a seguir apresentam médias de dura¢do do ditongo em contextos do

processo de sandi, nos dados de aquisi¢cao do PB e PE.

Tabela 28- Média de duracdo do ditongo em contextos de ocorréncia do processo de sandi
externo nos dados de aquisi¢cao do PB e PE

Média em milisegundos Exemplos
PB 323ms [akelja'Ros] - aquele arroz
PE 230ms [kabja'ki] - cabe aqui
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A Tabela 28 apresenta a média de dura¢do do Ditongo em contextos de ocorréncia do
processo de sandi externo, ou seja, sem a separacdo do Ditongo em crescente e decrescente.
Assim, temos uma média de duragdo do Ditongo formado pelo processo de sandi externo,

para o PB, de 323ms e, para o PE, de 230ms.

Apresentamos, a seguir, a média de duracdo dos ditongos, categorizando o processo

em crescente (glide +vogal) e decrescente (vogal + glide).

Tabela 29- Média de duragdo do ditongo crescente e decrescente em contextos de ocorréncia
do processo de sandi externo nos dados de aquisicao do PB

Ditongo Exemplos Ditongo Exemplos
crescente decrescente
PB 281ms [otwa'new] 243ms [umajs'kada]
outro anel uma escada
PE 214ms [kabja'ki]- 246ms [umajs'kada] —
cabe aqui uma escada

Podemos observar que, nos dados da aquisi¢dao, o ditongo crescente tem um valor
médio de 281ms, ja o ditongo decrescente, de 243ms, para o PB, o que evidencia duragdo
maior do primeiro tipo de sequéncia (glide + vogal — GV). Ja para o PE, temos o ditongo
crescente com um valor médio de 214ms e o ditongo decrescente, de 246ms, o que evidencia
duracdo maior do segundo tipo de sequéncia (vogal + glide =VG), contrariamente ao que foi

observado na produg¢ao linguistica de criancas falantes de PB.

No corpus desta pesquisa, tanto no PB como no PE, encontramos mais exemplos de
ditongos crescentes em todas as faixas etdrias analisadas; j4 os ditongos decrescentes,
resultantes de sandi externo, apareceram no corpus de forma escassa. Logo, os dados da
pesquisa apontam que os ditongos crescentes, como resultado do processo de sandi externo,

sao mais frequentes na etapa que se encontram os informantes. Tal ocorréncia pode encontrar
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suporte no comportamento, na lingua, de vogais ndo acentuadas: segundo Camara Junior
(1972), as vogais atonas mostram uma pauta de apenas trés segmentos em posicao final (/i, u,
a/) e uma pauta de cinco segmentos em posi¢cdo ndo-final (/i, u, e, 0, a/). Como, na aplica¢do
de sandi externo, ha a sequéncia preferencial de vogal postonica final + vogal pretonica
inicial, ha maior possibilidade de formacao do ditongo crescente, isto €, a probabilidade maior
¢ que a vogal alta, que foneticamente se manifesta como glide, seja a V, da sequéncia VV que

dé origem ao ditongo.

De acordo com Freitas (1997), os ditongos orais e nasais decrescentes sdo tardiamente

adquiridos no Portugués Europeu por constituirem uma estrutura sildbica de nticleo complexo.

Nos dados de aquisicao do PE, de acordo com Freitas (1997), os ditongos passam por
uma etapa em que VG ¢ transformado em V, mostrando, dessa forma, que as criancas
portuguesas tém dificuldades com o Nucleo Ramificado até tarde no processo de aquisi¢do;

conforme os dados da autora, até 3:7.

Nos estudos de Bonilha (2000) sobre a aquisicdo do PB, os resultados ndo sao
diferentes: a pesquisa demonstrou que a estratégia VG— V constitui 61,4% das estratégias
utilizadas, possuindo percentual significativo em todas as faixas etarias, sendo que as criangas
brasileiras também utilizam outras estratégias na aquisi¢ao dos ditongos no PB.

Pelos dados de Bonilha, no entanto, com relagdo ao PB ndo se pode afirmar que a
estrutura VG seja adquirida tardiamente, uma vez que a producdo significativa dos ditongos
formados por vogais baixas e médias baixas alcanca indices estaveis e superiores a 80% desde as
faixas iniciais.

Fikkert (1994), em estudo de dados de aquisicdo do Holandés, mostra que os ditongos
e as vogais longas apresentam comportamento diferenciado das vogais breves. As criangas

holandesas produzem precocemente ditongos e vogais longas, mas comentem erros nesse tipo
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de estrutura, ou seja, produzem vogais breves como ditongos ou vogais longas e vogais longas
ou ditongos sdo produzidos como vogais breves. Com o suporte da Teoria de Principios e
Parametros, a autora justifica tais ocorréncias defendendo que as criancas, nessa etapa do

desenvolvimento linguistico, ainda ndo fixaram o parametro do nicleo ramificado.

Nos dados desta pesquisa, podemos observar que, em todas as faixas etarias estudadas,
as criancas produziram ditongos, comec¢ando cedo, com: 2:1,27. Os dados mostram a
realizacdo do ditongo tanto como resultado do processo de sandi externo, quanto no interior
de palavras isoladas. Por outro lado, também encontramos, na mesma idade, palavras com
possibilidades de ditongos, mas sem a sua realizacdo, ou seja, com a omissdao do glide,
tornando a sequéncia VG em V, conforme mencionado por Freitas (1997) como fendmeno

presente nos dados do PE .

Bisol (1994) analisou a forma subjacente dos ditongos, classificando-os em
verdadeiros e falsos. O verdadeiro ditongo, considerado fonologico, possui duas vogais na

subjacéncia, como em “pauta” [‘pawte], conforme aparece em (38) (BISOL, 1994, p. 125).
Esse tipo de ditongo ndo mostra alternancia, seja com vogal simples: “pauta” *[‘pate], seja

com hiato: “pauta” *[pa’ute].

(38) Estrutura subjacente do ditongo fonologico

(A= onset, ataque — R=rima — N= nticleo)

% Este glide ¢ apagado mesmo nos ditongos verdadeiros, conforme Bisol (1994).
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?’ : v s
|
R R
| | A = ataque ("onset”
A N A N R = rima
| F‘~\\‘ | l N = nuacleo
C v V C A"
| | l
P a u t a

Conforme a figura acima, temos na primeira silaba um nucleo ramificado. O

verdadeiro ditongo ocupa duas posi¢des no nivel CV.

O falso ditongo, considerado fonético, ocupa uma sé posic¢ao no tier CV, isto €, o glide
¢ resultado do espraiamento do n6 vocalico da consoante que o segue, como ocorre, por

exemplo, em “peixe”, conforme figura (39) (Bisol, 1994, p. 130).

(39)

(8) Espraiamento e epéntese

/

p € § ¢
s '\l/ C V
, i
| |
co co
| |
PC\ PC
\\\ [cor]
\\\ [-ant]
vocahco vocahco

PV era §erm
[Cor] / \ [cor]

[-abl]
[+ab2]
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Portanto, a diferenca entre ditongos fonoldgicos e fonéticos estd na forma subjacente:
“o glide se forma por espraiamento dos tracos vocalicos da palatal, uma consoante complexa.
Consequentemente, em se tratando de um glide derivado, o ditongo que ai aparece ¢ também
um ditongo derivado” (BISOL, 1994, p. 133). Assim, temos em (40) o contraste entre a

estrutura interna do ditongo verdadeiro e do falso ditongo.

(40)
Verdadeiro ditongo Falso ditongo
a. o b. o
| !
R R
| |
A }\I\ /IA N
l
112 VvV C \'
|| | A
P a u (ta) P e (xe)

Anteriormente a proposta de 1994, Bisol (1999) analisa o comportamento dos ditongos
e, para isso, revisita Camara Jr (1969, p. 54), para quem “os verdadeiros ditongos em
portugués sao os decrescentes; os crescentes variam livremente com o hiato”. Seguindo essa

linha de argumentagdo, para Bisol:
[...] ndo ha ditongo crescente. A sequéncia VV (glide-vogal) € o resultado da
ressibilagdo pds-lexical, ou seja, os ditongos crescentes ndo fazem parte do

inventario fonologico do portugués e surgem da fusdo de rimas de duas
silabas diferentes. (BISOL, 1989, p. 111).
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Para a autora, seguindo Céamara Jr., “o principal argumento diz respeito ao fato de a
sequéncia glide e vogal estar normalmente em variagdo livre com a vogal alta correspondente

ao glide” (1989, p. 111).

Com relagdo aos ditongos decrescentes, Bisol (1999) discute que devemos atentar para
a posicao que a semivogal ocupa na silaba. Segundo a autora, essa questdo foi levantada por
Camara Jr. (1972): o autor analisa se o padrdo dos ditongos decrescentes seria VC ou VV.
Bisol (1999) afirma que, “para Camara Jr., a questdo ndo envolve apenas alternativas de
expressdo, mas, sim, analises diferentes, porque VC pressupde uma silaba travada, enquanto
VV ¢ uma silaba aberta” (p. 112). Ao defender essa sequéncia como VV, Camara Jr. (1972)
afirma que as semivogais sdo de natureza vocalica e ocupam, com a vogal silabica, um nucleo
da silaba, uma vez que ndo comutam com consoantes, enquanto o ditongo inteiro comuta com

a vogal simples. Para Bisol:

[...] nos ditongos decrescentes, a semivogal ocupa a posi¢cdo da consoante,
consequentemente fica na coda da silaba. [...] Os ditongos decrescentes
formam-se ainda no componente lexical enquanto os ditongos crescentes se
formam no componente pods-lexical. Por outro lado, aqueles ditongos
decrescentes que passam a monotongos sao analisados como ditongos leves
[...] (BISOL, 1989, p.113)

Para esta pesquisa, com dados da aquisi¢ao, analisamos apenas ditongos verdadeiros,
. . ;o 73 SRt} 1
ou seja, ditongos fonologicos, como em “chapéu”, quando tragamos paralelo com o ditongo

decorrente do processo de sandi externo, como em “uma escada [umajs'kada]”.

Na tabela a seguir sdo apresentadas as médias de duracdo dos ditongos crescentes e
decrescentes dentro de palavra fonoldgica, nos dados das criancas do presente estudo, tanto

falantes de PB como de PE.
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Tabela 30 — Média da duracdo do ditongo em contexto de palavra fonoldgica (pretdnico e
tonico) - PB e PE

Ditongo Exemplos Ditongo Exemplos
crescente Decrescente
PB 230ms [de’lisja] delicia 274ms [dej tadu] deitado
PE 240ms [de’lisja] delicia 244ms [ba’tew] bateu

Como essa média da Tabela 30 ¢ importante para efeito de comparacdo com o ditongo
decorrente do processo de sandi, e como os casos de ditongo como processo de sandi somente
aparecem em posigdes pretonica e tonica, foram feitas medi¢des de duragdo de ditongo dentro

de palavras fonoldgicas somente em posigdes pretonica e tonica.

I3

Segundo Bisol (1996), a vogal quando ¢ alta e atona favorece a Ditongacdo

independentemente da silaba em que ocorre, pretdnica ou postonica.

Os valores de duragdo da Ditongagdo, conforme a Tabela 30, correspondem a dois
segmentos vocalicos, comparando-se com a Elisdo e Degeminagdo, conforme Tabelas 20 e 24,
em que, para as vogais, os valores de duracao sao bem menores, praticamente a metade dos
valores encontradas para os casos de Ditongagdo. Esse fato vem corroborar a interpretacao de
que, na Degeminacdo e na Elisdo, temos, como resultado, apenas uma vogal, com o
apagamento do outro segmento que originalmente constituia a sequéncia VV. Dessa forma, a
Ditonga¢ao contribui para a analise dos processos de sandi externo identificados como Elisao
e Degeminacdo, mostrando, mais uma vez, que neles estd ocorrendo o apagamento de um

segmento.
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Segundo Santos (2004), ¢ pela relacdo entre a aquisicao da ditongacdo e a aquisi¢ao da
estrutura sildbica que os ditongos decrescentes aparecem antes dos ditongos crescentes — para
a autora, nos ditongos decrescentes a rima ¢ ramificada. Dessa forma a autora conclui que:

mais natural é que as criangas escolhem uma regra ao invés de outra ndo por
causa das regras (e suas caracteristicas), [...] ou porque elas estdo usando a
elisdo como estratégia para evitar a ditongagdo, mas porque elas ainda ndo

adquiriram a estrutura sildbica necessaria para aplicar a ditongagao.
(SANTOS, 2004, p. 177).

A Tabela 31 apresenta a aquisi¢do da estrutura silabica da autora, em que analisou
dados de duas criangas (R e L).

Tabela 31- Aquisicao da estrutura sildbica por R. e L. (SANTOS, 2004, p. 142)

IDADE \'4 Cv | CVC CVV CCcv
Inicial |Medial final e medial |_Ditongo decrescente | Ditongo crescente
pesado leve
R. 1:5 1:11 I3 (1] 1:6 1:5 2:0 2:0
L. 14 |17 14 |1:8 1:5 1:9 1:9 19

Podemos observar, nos dados de Santos, que os ditongos decrescentes sdo adquiridos

por R com 1:6 e 1:5 (pesados) e 1:5 e 1:9 (leves); ja os ditongos crescentes emergem somente

com a idade de 2:0 e 1:9.

Comparando os dados da autora com os dados de aquisicdo estudados na presente
pesquisa, podemos verificar que a faixa etdria aqui analisada, conforme o Capitulo 4,
corresponde ao periodo dos 2:0 aos 3:0. Assim, sua gramatica j& deveria incluir ditongos.
Entdo, ¢ possivel interpretar que as criangas, quando ndo realizam ditongos, estdo realmente
evitando essa estrutura, utilizando, como estratégia, o apagamento de um dos segmentos da

sequéncia.
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Ao tratar-se a Ditongacdo como processo de sandi vocélico externo, ¢ indispensavel
referir que a Elisdo e a Degeminacdo tém comportamento diferente em relagdo a Ditongacao,

segundo Bisol (2003), pois neste processo ndo ha perda de segmentos.

No estudo realizado por Kickhofel (2006), trabalho baseado em dados da aquisi¢do e
analisado com os pressupostos da Teoria da Otimidade, verificou-se que a OT conseguiu
evidenciar que a Ditongacdo ¢ processo de sandi ndo-marcado, em se comparando com a
Elisao, conforme j4 fora dito por Bisol (2003) — os contextos de bloqueio aos processos de
Degeminacdo e de Elisdo, em razdo de a V, da sequéncia VV carregar o acento principal da
frase fonologica, foram explicitados por meio de uma conjungao de restrigdes; no trabalho da
autora, o contexto de bloqueio aos processos de Degeminagao e de Elisdo, em razio de pausa,
também foi explicitado por meio de uma conjuncao de restricdes. Nesse caso, foi decisiva a
viola¢do a uma restri¢do conjunta, a qual, por sua natureza, ¢ marcada em relacdo as restricdes
simples, enquanto que, no uso da mesma estratégia da pausa como bloqueio a ditongagao,
decisivas foram restricdes simples e ndo a restricdo conjunta. Com esse encaminhamento, a
abordagem tedrica foi pertinente ndo apenas por ter podido explicitar a natureza do processo,

como também porque dispunha do aparato necessario para formaliza-la.

5.6.2 A duracio do siléncio como fator inibidor do processo de Ditongacio

Conforme ja foi aqui registrado, ha contexto para a aplicagdo da ditongag¢do quando ha
o contato de duas vogais em bordas de diferentes palavras, sendo uma delas alta. Apesar de
existir o contexto, no entanto, o processo pode nao ser aplicado, segundo Tenani (2002),
quando ha uma pausa entre as frases fonologicas, independentemente do tamanho dessas

frases.
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Nos dados de fala infantil, também foram registrados casos de evitacdo do uso de
ditongo como resultado de sandi externo. A seguir, temos a média da pausa que evita o
processo de ditonga¢do nos dados de aquisi¢do do PB.

Tabela 32- Duracdo da pausa que inibe o processo de ditongacdo nos dados de aquisi¢ao do
PB

Pausa que inibe o processo de Dintogacao

Média em Milissegundos Exemplos

304ms [paresi//ume] parece uma
[kumu//eli] como ele

A Tabela 32 mostra que a média da duracdo de pausa que inibe a ditongagdo ¢ de
304ms. Comparando-se esse resultado com a média da duragdo da pausa que inibe os outros
processos — Degeminagao (156ms) e Elisao (236ms) —, temos que a duragdo da pausa que
inibe a ditongagao ¢ maior do que a que inibe os outros processos de sandi vocalico externo. A
explicacao para tal ocorréncia pode ser atribuida ao fato, referido por Bisol (1994), de que a
ditongacdo € o processo de sandi vocalico externo de maior preferéncia no PB; tal preferéncia

poderia implicar que a crianga precisaria de uma pausa maior para a sua nao aplicacao.

5.6.3 A Ditongacio a luz da OT — o Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA)

A Ditongagao ocorre quando uma das vogais da sequéncia VV, que constitui o
contexto para o sandi externo, ¢ vogal alta; com maior frequéncia, embora ndo seja sempre, a
primeira vogal dessa sequéncia ¢ alta — foi o que ocorreu nos dados estudados para o presente
trabalho. Segundo Bisol (2003), o portugués tem tendéncia a aplicagdo da Ditongacao para

evitar o hiato. Podemos observar nos exemplos em (41) esse fato.
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(41)

[esja’ki] esse aqui

[azén’tfjafe] a gente acha

A Ditongagdo tem um caminho diferente da Elisdo e da Degeminacdo. Uma sequéncia
VV pode ser interpretada como duas alternativas na gramatica: (a) o candidato sem hiato nao
¢ o preferido no ranqueamento ONSET >> MAX-10 e, entdo, hd a Ditongacdo; (b) o candidato
com hiato ¢ preferido e, nesse caso, outro ¢ o ranqueamento que opera na gramatica, sendo
que, para ser escolhido o output com ditongo, a restri¢ao tem de ser dominada : MAX-I0 >>

ONSET >>NODIPH ou ONSET >> MAX-10>>NODIPH.:

Para mostrar a variagdo entre essas duas possiblidades de output na aquisi¢do, os
dados foram analisados pelo GLA. Verificando-se o percentual de aplica¢do e ndo aplicagdo
do processo de Ditongacdo nos dados estudados, temos no PB 78,2% de aplicagdo versus
21,8% de ndo aplicagdo. A figura abaixo apresenta a rodada realizada pelo algoritmo nos

dados do PB.

Figura 16 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Ditongacao para os dados

do PB
ranking value disharmony plasticity
onset 34787 36.448 1.000000
Max-To 32.760 31.928 1.000000
nodiph 32453 29.145 1.000000
nohiato -65.213 -67.247 1.000000

Podemos observar, na figura acima, que os valores de selecdo estdo proximos em se
considerando todas as restricdes, permitindo a interpretacdo de que ha a possibilidade de outro
ordenamento entre todas as restri¢cdes, permitindo variagdo entre as formas analisadas. Assim,
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em um momento a crianca tem essa hierarquia, mas em outro momento de producdo a mesma

crianca poderia ter o ranqueamento com uma inversdo das restricdes ONSET , MAX-IO e

NODIPH.

A mesma hierarquia de restrigdes que explica o funcionamento da Elisdo no PB,

mostrada no Zableau 3, ¢ a que também caracteriza a Ditongag¢do como processo de sandi

externo na lingua. Vejamos os exemplos no Tableau 3.

Tableau 3: /pode abrir/

Pode abrir.

ONSET >> MAXIO >> NoDIPH

/pade abrir/

ONSET

MaXIO

NoODIPH

a) podi abi

*|

+b) podjabi

c¢) podabi

il

O Tableau 3 apresenta o processo de Ditongacdo. O candidato (a) perde para o

candidato 6timo por violar a restri¢ao alta na hieraquia: ONSET, enquanto o candidato (c), com

elisdo, perde por violar a restricdo MAXIO. Logo, o candidato em (b) ¢ escolhido como 6timo.

Temos trés candidatos aqui porque, embora os dados rodados no GLA tivessem apresentado

apenas as possibilidades de aplicagdo e ndo aplicagdo do processo, ndo pode ser esquecido o

fato de que a Ditongagdo ndo apenas poderia se alternada com a forma com hiato, mas

também com a forma com Elisdo.
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Para o PE, conforme mencionado em outros processos, utilizamos os mesmos
exemplos encontrados nos dados do PB; o que difere sdo os percentuais de ocorréncia. No PE,
os dados mostraram apenas 27,5% de aplicagcdo e 72,5% de ndo aplicacdo da Ditongag¢ao.
Pelos valores centrais que as restricdes mostram no ranking value, hé evidéncia de que pode
haver variacdo entre trés restricdes, o que ird responder pelo output produzido: no momento
da produgdo de fala, se ONSET >> MAXIO >> NODIPH, o oufput apresentard ditongo (a
restricdo NODIPH precisa ser dominada pelas outras) ; se MAXIO >> NODIPH >> ONSET, 0
output apresentara hiato (a restricdo ONSET precisa ser dominada pelas outras); se ONSET >>
NoDipH >> MAXIO, o output apresentard elisdo (a restricdo MAXIO precisa ser dominada
pelas outras). A possibilidade de variacdo entre formas de output com ditongagdo ou com

elisdo pode ser constata pelos ranking values registrados na Figura 17.

Figura 17 - Resultado da rodada do GLA para o processo de Ditongacdo para os dados

do PE
FAVIEING VAlllie  QisAariiory DIlasfiiciiy
onset 34265 36.720 1.000000
nodiph 32520 36.022 1.000000
Max-To 33215 31.995 1.000000
nohiato -65.735 -66.449 1.000000

Os valores do ranking value mostram a possibilidade da variacdo, nos dados do PE,
entre a forma de output com ditongo, a forma com hiato e, também, com a forma com elisdo.
Assim, temos a semelhan¢a nos resultados nos dados do PE ¢ do PB em se tratando da
hierarquia de restri¢des, ja que, em se considerando a nao aplicacao do processo de sandi, o
que ocorre ¢ o hiato ou, ainda, a elisdo. No entanto, os dados também mostram indice muito
mais alto de aplicacdo da Ditongagdo, como processo de sandi externo, no PB do que no PE —
talvez tal resultado pudesse ser atribuido a maior reducao das vogais no PE, o que pode fazer
diminuir o espago entre as vogais, e, conforme Bonilha (2000), durante a aquisi¢do

fonologica, as criangas parecem preferir a formagao de ditongos em que ha maior distancia
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entre as vogais em sequéncia; por isso, os primeiros ditongos a emergir tém a vogal baixa

como base: [aj] e [aw].

Chamamos a atengdo para o fato de que, sendo a Elisdo e a Ditongacdo caracterizadas
pela mesma hierarquia de restri¢des, o que determina a escolha de um output com um ou com
o outro processo ¢ o ordenamento das restricdoes MAXIO, NODIPH dominando a restri¢gao
ONSET. Mesmo todas as restrigdes com valores proximos mantém relagdo de dominancia em
cada momento de produgdo — a restri¢do que, num momento, estd mais acima, vai determinar
o tipo de output escolhido e, portanto, o tipo de sandi externo aplicado pela crianga. Assim, se
houver o ordenamento ONSET >> NODIPH >> MAXIO, o output escolhido apresentard o
processo de Elisdo; no entanto, se houver o ordenamento, ONSET >> MAXIO >> NODIPH, o

output escolhido apresentard o processo de Ditongacao .

Importante ¢ ressaltar que, em se recortando o funcionamento da gramatica fonologica
das criancas com foco nos processos de sandi vocalico externo, uma sé ¢ a hieraquia de

restrigcoes:

ONSET >> MAXIO >> NODIPH

Com essa, hierarquia no momento da produgdo, a crianga:

a) diante da sequéncia VV constituida por vogais iguais, em contexto de sandi externo,
realizard um output com Degeminagao;
b) diante da sequéncia VV constituida por vogais diferentes, sendo a V; o segmento /a/

em contexto de sandi externo, realizard um output com Elisao;
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c) diante da sequéncia VV constituida por vogais diferentes, sendo, no mais das vezes, a
V; um segmento vocalico alto em contexto de sandi externo, realizard um output com

Ditongagio®’.

O emprego do GLA ofereceu evidéncia para a variagdo que os trés processos de sandi
vocalico externo mostram com o hiato por meio da proximidade que o valor central que as
restricdes diretamente envolvidas no contraste entre hiato versus processo de sandi externo

apresentaram no ranking value:

a) diante da sequéncia VV constituida por vogais iguais, em contexto de sandi externo,
se a restricdo MAXIO estiver dominando a restrigdo ONSET no momento da producao

linguistica, a crianga realizard um output com hiato (ndo realizara Degeminagao);

b) diante da sequéncia VV constituida por vogais diferentes, sendo a V; o segmento /a/
em contexto de sandi externo, se a restrigdo MAXIO estiver dominando a restricao
ONSET no momento da produ¢do linguistica, a crianga realizard um oufput com hiato

(ndo realizara Elisao);

¢) diante da sequéncia VV constituida por vogais diferentes, sendo, no mais das vezes,
a V| um segmento vocalico alto em contexto de sandi externo, se a restrigdo MAXIO
estiver dominando a restrigdo NODIPH e a restricdo ONSET no momento da producao

linguistica, a crianga realizarda um output com hiato (ndo realizard Ditongacao);

d) diante da sequéncia VV constituida por vogais diferentes, sendo a V; vogal baixa e
a V, um segmento vocalico alto em contexto de sandi externo, se a restricdo ONSET

estiver dominando a restricdo NODIPH ¢ esta estiver dominando a restrigaio MAXIO

27 C o~ . . , . .

Tal proposigdo foi assim apresentada nessa sintese, ou seja, com a V; como vogal alta, tendo em vista que
predominou, nos dados, a realizagdo de ditongos crescentes, em lugar de decrescentes, como resultantes de sandi
vocalico externo.
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no momento da producdo linguistica, a crianga realizard um output com Elisdo (ndo

realizara Ditongacao).

Ao verificarmos que ¢ a posi¢do alta da restricdo ONSET na hierarquia que opde o
emprego dos processos de sandi vocalico externo a formacdo de hiato, e sendo essa uma
restricdo relativa a estruturacdo de silabas, temos que ¢ captada a realidade de o sandi externo
constituir-se em processo de ressilabacdo. Nesse sentido, vemos a andlise como formalmente

adequada.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Para responder a pergunta inicial de Bisol (1992, p.86), quanto ao processo de
Degeminacdo constituir-se em apagamento de uma vogal ou em fusdo de dois segmentos
vocdalicos, o presente estudo, analisando dados de aquisi¢do da fonologia, com base em
analise acustica, tem subsidios para posicionar-se a favor do apagamento de vogal, com foco
particular na verificagdo da posicao de F1 (meio) e F1 (fim) da vogal resultante do processo
de sandi, ou seja, na distancia do segmento vocalico. Se levassemos em conta apenas o
parametro de duragdo das vogais, comparando a vogal [a] resultante do processo de sandi
vocalico externo com a vogal [a] que ndo resulta do processo (Tabelas 20 e 21 e 24),
poderiamos ter um indicativo para a interpretacdo de fusdao dos segmentos. No entanto, com o
suporte de analise actstica, podemos considerar que esse processo de sandi se configura como
um apagamento vocalico, na etapa de desenvolvimento fonoldgico em que se encontram os
informantes desta investigagdo. Por dados de adultos, de acordo com os resultados obtidos
por Tenani (2002), a Degeminagao também parece constituir-se em processo de apagamento

de um segmento vocalico na sequéncia VV.

Reiteramos que esse resultado € obtido a partir dos os valores de F1 (meio) e (fim) da
vogal decorrente do processo de sandi: tais valores permitem concluir que a distancia
existente ¢ de apenas uma vogal (Tabelas 22 e 25). Além disso, a duragdo da vogal resultante
do processo aproxima-se da duragcdo da vogal 4tona pretonica, bem como dos resultados que
apontaram que a média absoluta de duragdo da vogal [a], registradas nas Tabelas 20 e 21, sao

duragdes de apenas um segmento.

167



Quanto ao fator inibidor do processo de sandi, o siléncio, os resultados apontaram
diferentes valores para Degeminacdo e Elisdo. Os siléncios, nos dados estudados, que se
mostram como restricdes ao processo de Degeminagdo tém a seguinte média de duracdo: no
PB, de /38ms, no PE, de 142ms. Esse resultado mostra que a durag@o do siléncio que inibe a
DG ¢ muito proxima a duracdo de uma vogal [a]; ao que parece, entdo, o espago que poderia
ser ocupado por um segmento ¢ o que, em média, anula o contexto da Degeminacdo. Ja na
Elisao, podemos observar que o tamanho da pausa para bloquear a Elisdo — 236ms para o PB
e 202ms para o PE — ¢ maior do que a que inibe a Degeminagdo, podendo ser equiparada a
duracdo de praticamente dois segmentos vocalicos. Tal resultado poderia ser interpretado no
sentido de poder haver maior tendéncia a evitagdo da Degemina¢do do que da Elisdo — evitar
a Elisdo parece ser mais dificil, ja que exige siléncio maior. Assim, talvez possa ser entendido

o processo de EL como menos marcado na lingua do que o de Degeminacgao.

Sobre o processo de Elisdo, as pesquisas dizem constituir-se em apagamento de uma
vogal de uma sequéncia VV — comumente a V| —, sendo que os segmentos vocalicos sdo
pertencentes a palavras diferentes, conforme Bisol (1992). A andlise de dados de aquisi¢do da
fonologia mostrou que, desde etapa muito precoce, criangas aplicam o processo de Elisdo. As
criangas, no inicio do desenvolvimento fonoldgico, aplicam o processo, mesmo sendo duas
palavras pequenas (com uma ou duas silabas), com o apagamento de uma vogal da sequéncia
VV; aqui descartamos a possibilidade de interpretacdo de que a crianga esteja considerando
sequéncias com EL como se fosse apenas com uma Unica palavra prosédica, conforme Tabela
26, tendo em vista que as mesmas palavras da sequéncia sdo empregadas isoladamente pela

mesma crianga, na mesma entrevista.

Os dados pesquisados revelaram uma particularidade da Elisdo na aquisi¢ao

fonologica: a analise actstica dos dados do presente estudo permitiu que fosse observado, no
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processo de Elisdo, o apagamento de V, em lugar de V; conforme Tabela 16, mostrando
também nesse dado, mais uma vez, a partir dos valores de F1(meio e fim) da vogal resultante
do processo, que houve o apagamento de um segmento — o apagamento de V,, porém,
mostrou-se dado periférico. Apesar de essa analise ndo ser importante para a verificacdo da
natureza do processo, contribuiu para a confirmacdo do apagamento de uma vogal, o
apagamento de V;: nesse caso, a crianga aplica o processo da Elisdo de uma forma diferente
do adulto; nessa situacdo, os valores de F1 (meio e fim) e a duracdo da vogal resultante da
Elisdo — a duracdo se aproxima daquela de uma vogal de silaba 4tona — foram importantes
para acreditarmos que ha o apagamento de um segmento da sequéncia VV, também no caso de

supressao de V, no processo de aquisi¢ao da fonologia do PB.

A analise realizada com base na Teoria da Otimidade, por meio do uso do Algoritmo
de Aprendizagem GLA, mostrou-se pertinente para a representacdo e a formalizagdo da
gramatica das criangas em relagdo aos processos de sandi vocdlico externo, tendo em vista
que, com a mesma hierarquia de restri¢des, foi possivel mostrar a aplicacdo dos diferentes
processos de sandi externo — a posi¢do alta, nessa hierarquia, da restricio ONSET licenciando
os processos de sandi vocalico externo em oposi¢ao ao hiato identificou tais processos como
de ressilabagdo, em consondncia com o que ja propugnava a literatura, como pode ser visto
nas publicagdes de Bisol, por exemplo. Esse fato é capaz de comprovar a adequagdo formal da

analise proposta.

Cabe ressaltar ainda que, com a OT, por meio do GLA, foi possivel mostrar, por meio
de tableaux, a variagao apresentada nos processos de sandi vocalico externo. Essa analise da
variacdo via OT permitiu a comparagdo entre os processos de sandi vocalico externo e,
também, deu evidéncia da economia alcangada com a andlise. A hierarquia de restrigdes

ONSET >> MAXIO >> NoODIPH foi capaz de dar conta da explicitacdo e da formalizagdao dos
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processos de sandi vocdlico externo em dados de criangas falantes nativa de PB e de PE e,
ainda, das variagdes de que tais processos podem ser alvo. Além disso, por ser a mesma
hierarquia, considerando o jogo entre essas mesmas restrigdes, que caracteriza o uso desses
processos na fala de adultos, conforme estudo de Bisol (2003), podemos assumir que as
criancas cujos dados deram suporte a presente pesquisa, desde muito cedo, empregam os
processos de sandi vocalico externo como o fazem os adultos: apagam preponderantemente a
V, da sequéncia VV em contexto de sidndi externo e, quando ndo o aplicam, dao origem a
formacdo de hiato — apenas a ditongacdo pode mostrar alternancia com outro processo de

sandi vocalico externo: com a Elisdo.

O presente estudo estd, assim, trazendo mais uma evidéncia para o entendimento de
que a gramatica da crianca e a do adulto tém a mesma natureza, conforme tem sido

reafirmado pela Teoria da Otimidade.
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